Mikroelektronika na Slovensku — Osobnosti

Profesor Rudolf Harman —
nestor ¢eskoslovenskej mikroelektroniky.

RUDOLF KINDER

In this contribution, scientific-pedagogical and managerial achievements of an outstanding personality
Professor Rudolf Harman are described. Based on his initiative, the first Department of Microelectronics
at Czechoslovak universities was established and specialization Microelectronics within the Division
Electrotechnology was created in the year 1974. Despite the fact that Microelectronics was a subject of a
strong embargo in Western countries, he was able, in cooperation with government institutions, and
thanks to an intensive cooperation with institutes of the Slovak Academy of Sciences and microelectronics
industries, especially with the then plants, Tesla PieSt’any, Tesla RoZnov pod Radhostém (now ON
Semiconductor) and research institutes Tesla VUST AS Popova, Prague and VUEK Hradec Kralové to
build workplaces for solving scientific research and technical tasks for industry and student education.
Under the leadership of Professor Harman, the Department of Microelectronics of the Faculty of
Electrical Engineering of the Slovak University of Technology in Bratislava has become one of the most
important workplaces in the former Czechoslovakia for solving tasks of basic physical and technological
trends of modern component electronics.

Prof. Ing. Rudolf Harman, CSc. sa narodil 18.9.1931 v Hybiach, okres Liptovsky
Mikulés. Jeho detstvo bolo poznamenané nahlym Uumrtim otca, ked” mal len jeden rok. O
skromné Zivobytie sa starala matka, ktora sa po smrti manzela prestahovala k jeho rodicom. Po
ukonceni Cudovej Skoly v Hybiach v rokoch 1937-1942 zagal Studovat’ na Staitnom gymnaziu
Vv Liptovskom Mikulasi, ktoré navstevoval v rokoch 1942 - 1950. V ramci Studia sa angazoval v
literd&rnom tzv. Samovzdeladvacom kruzku pod vedenim bésnika Juliusa Lenku. Zaujimal sa o
matematiku, fyziku a deskriptivu.

V rokoch 1950-54 absolvoval Elektrotechnicka fakultu Slovenskej vysokej Skoly
technickej (EF SVST) v Bratislave v odbore elektrovakuova technika na katedre
elektrotechnoldgie, ».

1) Zakladatel'om katedry elektrotechnoldgie bol prof. Anton Rozsypal (1900-1968), ktory najskor v roku 1942 externe prednasal
predmety Elektrotechnoldgia a Slaboprdda elektrotechnika. V roku 1946 bol menovany za mimoriadneho profesora. V roku
1951 uz ako veduci katedry elektrotechnolégie bol povereny vybudovat' na fakulte technologické Specializacie. Ziskal na
katedru osobnosti prof. Dr. W. Espeho (vyznamného odbornika vo vakuovej a materialovej technol6gii) a v roku 1952 prof. A.
Bléhu (1906-1986, prednasal predmety vakuovej Specializacie). Prof. Rozsypal v roku 1961 prijal na katedru Ing. Jozefa
Slesingera (1906 - 1976, ktory v rokoch 1952 - 56 posobil v TESLA Roznov vo funkcii riaditela zavodu, odbornik na
elektrovakuovi techniku, podporovatel’ vyroby polovodi¢ovych prvkov a vyuky o polovodi¢och). V roku 1961 spolu s prof.
Rozsypalom zalozili katedru radiotechnologie, ktora vznikla odé¢lenenim od katedry elektrotechnolégie. Ing. Slesinger bol
vymenovany za vediceho novovzniknutej katedry a bol mu udeleny titul docenta.. Katedra bola vyznamne posilnena dvoma
profesormi prof. W. Espem aprof. A. Bldhom. V roku 1962 realizoval doc. Slesinger v spolupraci s Teslou Roznov
kombinované §tadium (5 a pol roka). Prvy rok stidia bol v Roznove a 2. az 5. rok na katedre v Bratislave a pol roka bolo na
diplomov1 pracu. Absolventi tohto $tidia sa vyznamnym sposobom zaslizili o rozvoj a vyrobu polovodicovych prvkov v Tesle
Roznov.



Ing. R. Harman pokracoval na katedre ako aSpirant (teraz doktorand) v odbore védkuove;j
technoldgie. Jeho skolitelom bol prof. Dr. Werner Espe (1899-1970). ASpirantaru dokoncil vo
Vyskumnom ustave elektrotechnickej keramiky v Hradci Kralovom. Dizerta¢nu pracu obhajil v
roku 1959. V obdobi rokov 1959-60 bol ¢lenom kolégia dekana a clenom Vedeckej rady EF
SVST.

V roku 1962 bol Ing. Rudolf Harman, CSc. menovany docentom na EF SVST. Podas
rokov 1963-65 bol na prednaskovom pobyte v Zjednotenej arabskej republike (ZAR, teraz
Egypt) na Vojenskej vysokej Skole technickej, MTC (Military Technical College). Prednasal
predmety ,,Polovodice a ,,Elektronky* a sucasne bol povereny vedenim tamojSej katedry
elektroniky.

Po navrate zo ZAR v rokoch 1965-9 bol prorektorom SVST. Od roku 1970 do roku 1990
zastaval funkciu veduceho katedry. Po odchode doc. Slesingera do déchodku, bol doc. Harman
v roku 1970 vymenovany do funkcie vediceho Katedry radiotechnolégie EF SVST. Jeho
zasluhou bola katedra v roku 1974 premenovana na Katedru mikroelektroniky EF SVST. Bola
to prva katedra s tymto nazvom na ceskoslovenskych vysokych §kolach. V tom istom roku
navrhol pri prestavbe Stidia vytvorit’ novy Studijny odbor na elektrotechnickych fakultach s
ndzvom Mikroelektronika a vyznamne ovplyvnil jeho obsah. Vo vsetkej svojej ¢innosti
propagoval mikroelektroniku doma 1 v zahrani¢i. Katedra UspeSne spolupracovala s tstavmi
SAV pri rieSeni spolocnych projektov v oblasti vyskumu, pedagogiky a v doktorandskom
Stadiu. Vel'mi intenzivna bola spoluprdca s podnikmi mikroelektronického priemyslu,
predovsetkym s vtedajSimi zdvodmi, Teslou PieStany, Teslou Roznov pod Radhostém (teraz ON
Semiconductor) a vyskumnymi ustavmi Tesla VUST A. S. Popova, Praha a VUEK Hradec
Kralové.

Vo svojej funkcii dorazne podporoval Siroké zapajanie sa pracovnikov katedry do
spoluprace so zahranicnymi univerzitami a ustavmi, ako: TH llmenau, TU Dresden, TH Karl-
Marx-Stadt, IEVT Ljubljana a Ukrajinskej akademie vied (UAV) v Kyjeve, Moskovsky
energeticky institat (MEI) Moskva. Spolu s prof. K. V. Salimovou sa zasluZil o preklad knihy
,Fyzika polovodi¢ov* do slovenéiny, ktora je dodnes sucastou uéebnych textov. Podporoval
tiez vymenu pracovnikov s TU Eindhoven. Prednasal na vedeckych konferenciach na
univerzitach, i v priemyselnych vyskumnych centrach vo vtedajsom Sovietskom zvdze, NDR,
Madarsku, ako aj v Anglicku, Spanielsku, byvalej Juhoslavii, Holandsku, Francuzsku, Svédsku,
Egypte, Japonsku a USA.

Mikroelektronika sa aj jeho zasluhou v Ceskoslovensku postupne menila na strategické
odvetvie narodného hospodarstva. Absolventi Katedry mikroelektroniky EF SVST Bratislava
nasli uplatnenie v Ceskoslovensku, ale aj v zahrani¢i. Profesor Harman v §irokom zabere
sledoval vyvoj najnovSich vedeckych poznatkov v oblasti polovodi¢ov, ich technolégii a
aplikacii. Bol neGnavnym propagatorom vedeckého badania na univerzitich a zapjania
Studentov do vyskumnej ¢innosti. Svojim umenim nadchynat’ a presviedcat’ dosiahol vyznamné
uspechy v budovani Tl'udského a materidlneho zazemia pre vyskum v oblasti
mikroelektronickych technologii a postupne aj mikroelektronickych systémov. Vyuzival k tomu
aj svoju politickl a spolocensku angazovanost’ na budovanie osobnych kontaktov s mnohymi
politicky a odborne vyznamnymi a vplyvnymi osobnostami. To mu umoziovalo vybudovat’ na
tl dobu personélne i pristrojovo vynikajico vybavené vzdelavacie a vyskumné pracovisko.



Od 1.9.1979 bol menovany mimoriadnym profesorom a od 1.9.1980 riadnym profesorom
EF SVST.

Prof. Harman pokladal vedeckd, vyskumni a pedagogickti ¢innost’ za nevyhnutna
podmienku tspesnej prace vysokoskolského ucitela. V ramei Statnych vyskumnych uloh riesil a
podporoval rieSenie problematiky pokovovania keramiky pre elektronky, vyvoj vakuovo
tesnych keramik. Podielal sa na vyvoji unikatnych zariadeni pre vysokofrekvenéné
napraSovanie, i6nové platovanie, ionovl implantaciu a rychle izotermické Zihanie polovodicov.
Viedol vyskumné projekty zamerané na vyvoj technologie galiumarzenidovych (GaAs) vrstiev
a Struktar, ako aj napraSovanych tenkych vrstiev kremika na zafire, dielektrickych a kovovych
tenkych vrstiev pre integrované obvody, Schottkyho Struktar, tenkovrstvového optického
elektrického displejového systému a jeho aplikaciu, hybridnych obvodov, naprasovanych
odporovych vrstiev, atd’. Vytvoril podmienky pre vyskum polovodi¢ov pomocou Augerovej
elektronovej spektroskopie a difrakcie pomalych elektronov ako aj vyvoja a realizicie
unikatneho zariadenia molekularnej zvizkovej epitaxie (MBE). Zabezpecil vybavenie katedry
vypoc¢tovou technikou, riadiacim pocitatom SMEP-SM 52/12, pocitacom ADT 4300 (ZPA
Cakovice) a pre automatizaciu experimentalnych meracich pracovisk kalkulatorom EMG 666.
Napriek nedostatku investinych prostriedkov dokéazal v spolupraci s rektorom SVST
akademikom Antonom BlaZejom (1969-89)* zabezpe¢it' unikatne technologické a analytické
zariadenia ako st Augerov spektrometer, naprasovacka, molekuldrna epitaxia, Ramanova
spektroskopia a hmotnostna analyza.

V spolupréci s Teslou Piestany bolo v roku 1987 zriadené spolo¢né pracovisko pre navrh
integrovanych obvodov, vybavené hardvérovymi aj softvérovymi navrhovymi prostriedkami.
Toto pracovisko okrem pedagogickych tloh pri vyuébe navrhu IO plnilo i funkciu komeréného
navrhu integrovanych obvodov [1 -3].

Po zalozeni Katedry mikroelektroniky na CVUT Praha (1977) a VUT Brno (1980) sa
zasluzil o rozvoj uspesnej spoluprace KME EF SVST s uvedenymi katedrami v oblasti
zvySenia kvality vedeckovyskumnej c¢innosti a vychovy vysokokvalifikovane; generacie
inZinierov a vedeckych pracovnikov.

Prof. Harman ako autor alebo spoluautor uverejnil viac ako 120 vedeckych a odbornych
prac a podielal sa na realizacii siedmich vynalezov.

Prof. Harman podporoval odbornost’ a pracovitost pracovnikov i ked’ niektori neboli
stotoZneni s politickymi nazormi vtedajSieho rezimu. Prejavilo sa to najmi po roku 1968, v Case
normalizéacie, ked’ dokézal obhajovat’ odbornost’ svojich pracovnikov a pracovnikov z fakulty
pred politickym Sikanovanim.

2) Profesor A., BlaZej bol rektorom SVST 20 rokov. Budovanie katedry mikroelektroniky prebichalo prave za jeho
rektorovania. Vi¢sina pracovisk SVST upodozrievala prof. BlaZeja, Zze nepravom zvyhodituje prof. Harmana
v pridel'ovani financii na investicie. V jednom rozhovore doc. V. Aéa s prof. Blazejom na TnUAD v Trenéine (prof. BlaZej
tam po roku 2000 niekol’ko rokov posobil) na otazku ako to v skutocnosti bolo, prof. Blazej odpovedal: ,,Viete, ja som ani
nemal moznost’ dat’ tie peniaze niekomu inému. Tie financie boli vzdy ako prebytkové na konci roka a bolo ich potrebné
minat, inak byl sa museli vratit' $tatu. Nikto na SVST, okrem prof. Harmana nebol zmluvne pripraveny na nikup
investicii zo zahranicia. Tak napriek protestom inych dostal tie peniaze on.” Toto svedCi o systemati¢nosti prace prof.
Harmana.



Prof. Harman sa v plnej miere aj napriek vaznym zdravotnym problémom venoval praci
az do roku 1999. Bol kriticky voci neddslednosti svojich podriadenych, ale napriek tomu
prejavoval dostatok empatie pre problémy inych. Bol schopny sa zasmiat’ aj na samom
sebe. > * ° Manzelka Mgr. Marta Harmanova bola odbornou asistentkou na Katedre jazykov
SVST (neskér STU). Zomrel 16.10.1999 v Bratislave.

Znalosti z oblasti mikroelektroniky ziskaval a uplatiioval vo funkciach v odbornych
organizaciach. Tie najvyznamnejSie su [1, 2]:

- Komisia Ministerstva vedy a techniky Slovenskej republiky pre pripravu Statnej politiky
v elektronike (1969-71).

- Vykonny vybor Medzinarodnej Unie pre vakuovu fyziku, techniku a aplikacie (1971-77).

- Ceskoslovensky narodny komitét pre vakuovu fyziku, techniku a aplikacie
(podpredseda 1971-85, predseda 1985-1990).

- predseda subkomisie ,Mikroelektronika® odbornej komisie pre elektrotechniku
Ministerstva $kolstva Slovenskej republiky a Ministerstva $kolstva Ceskej republiky
(1975-76).

- Vedecka rada Centra elektrofyzikalneho vyskumu SAV (1982-1990)

Za dosiahnuté vysledky v oblasti mikroelektroniky bol oceneny mnohymi
vyznamenaniami doma 1 v zahrani¢i. Tie najvyznamnejsie su [1, 2]:

- Statne vyznamenanie ,,Za vynikajicu pracu“ udelené prezidentom Ceskoslovenske;
republiky (1985).

- Cestné uznanie a medaila za uspe$ni a obetavi pracu pri budovani MTC v Kahire
(1965).

- Uznanie a pod’akovanie za vyznamné sluzby, udelila Medzinarodna Unia pre vakuovu
fyziku a techniku a aplikacie (IUVSTA 1977).

- Zlata Cestna plaketa A. Stodolu za zasluhy v technickych vedach, udelenid SAV (1981).

- Cestny titul ,,Zaslazily ugitel** za dlhoroni zasluznii pracu vo vychove a vzdelavani
mladeze a za obetava verejnu Cinnost’, udeleny vladou Slovenskej republiky (1981)

- Cestna medaila H. Barkhausena s diplomom, udelena Vychodonemeckou akadémia vied
a TU Dresden (1981).

- Cestné uznanie za Gspe$nu spolupracu a Medaila za zasluhy o budovanie podniku, udelila
Tesla Piestany (1986).

3) Prof. Harman sa vzdy po zdvihnuti telefonu predstavoval s titulom. Této prihoda, ktora sdm rozpraval sa udiala eSte v Case,
ked’ bol docentom, ked’Zze mal zdravotné problémy, tak musel drzat’ diétu. Volal do mésiarstva: ,,Tu je docent Harman, mate,
prosim, tel'acie méso?“ Odpoved’ bola: ,,Ano pan docent, mame, prid'te, doteraz sme zivého docenta eite nevideli.“

4) Rudolf Kinder: Prof. Harman ma podporoval v mojich pracovnych aktivitach (zabezpecil financie na zriadenie pocitacového
laboratdria, laboratornych pristrojov, atd’.). Pri navsteve v jeho kancelarii mi prekvapivo hovori, Rudo vsetci na katedre mi
hovoria stdruh profesor len ty jediny mi hovori§ pan profesor, preco. Odpovedal som, viete sadruh je znak rovnosti a my z
hladiska nasich funkcii na katedre nie sme rovni. Vy ste profesor, veduci katedry, vyznamna osobnost’ a ja len vas podriadeny.
TakZe podl'a mna ste pan. Pozrel sa na miia, kyvol rukou a povedal, s tebou sa ned4 o tom hovorit. Dalej som ho oslovoval pan
profesor.

5) Pracovnici KME si vazili prof. Harmana a ocenovali jeho zasluhy o budovanie ich pracoviska a jeho T'udsky a priatel'sky
postoj k nim. Svedéi o tom fakt, Ze v prvych volbach veducich katedier na Elektrotechnickej fakulte po udalostiach Novembra
1989 ho opétovne zvolili do tejto funkcie.
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Rudolf Kinder (1940) vystudoval technick( kybernetiku — matematické stroje na Slovenskej

vysokej Skole technickej v Bratislave. Pracoval vo VURUP-e v Bratislave a na Katedre
mikroelektroniky EF SVST v Bratislave. Zahranicné pobyty absolvoval na MEI Moskva a na
IMEC Leuven. Spolupracoval s CVUT Praha, FIIT STU, TU llmenau a TU Wroclav. Vo vyskume
sa zameral predovsetkym na meranie a diagnostiku polovodicovych Struktur a suciastok a na
Studium koncentracnych profilov primesi submikrometrovych Struktur vytvorenych na baze Si,
GaAs a InP. Vyznamne sa podielal na zavadzani a aplikacii vypoctovej techniky pri
automatizacii zariadeni pouzivanych v oblasti diagnostiky polovodicovych struktur a suciastok.
Je spoluautorom viac ako 130 vedeckych a odbornych publikacii a dvoch patentov.
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