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pvouroliTaliovt Efpict sysThu SOURADNICOVYCH MEXIcfcH sTRos®

V referdtu je popssn ¥{dict systém soutadnicového m&*ictho
stroje MS 800 A. Jedn4 se o automaticky soutadnicovy micyt stroj
vyvinuty ve VUSTE Prghs, Rfdicf systém je navrZfen z prost¥edkd
SMEP. Je sestaven z hierarchického uspoiédéni mikropodftaZové
stavebnice SM 50/50 jake vrehni uroven a mikropod{tadové staveb-
nice SM 50/40 ve spodn{ urovni. Komunikace mezi systémy je za-
ji&té&na seriovym kandlem. Je realizovdno specidln{ konstruként

ueporddéni t&chto systémd ve vana SMEP, nazvané kombinovany sys-
téme .

L. Popis_funkce

Soufadnicovy mefict stroj (ddle SMS) je stroj s vysokym
stupném automstizace. Pracuje v kartézském systému souradnic.
frincip m&fen{ spo&ivd v tom,- %e specidlni me&¥ict hlava, kterd
1 t¥i nebo &tyfi stupns volnosti, se za pomoci #fdictho 8ysté~
w SMS dotyké programovs povrchu m&fené souddsti. PFi kadém do-
teku je generovén impuls, ktery vyvold odedtent aktuéln{ hodnoty
soufadnic odmsfovactho systému. Ode&tené hodnoty soufadnic se
pracovévajl v po¥ftadi v zdvislosti na tvaru méfené souddsti.

Rfdict systém stroje mus{ pro sprévnou funkci SMS zabezpe-
it najetd m&Ficd hlavy na dotyk s m&Fenou souldsti, ode&tend
ktudlnfch hodnot souPadnic, vy&fsleni geometrickych hodnot sou-
sti, tisk protokolu o mérent, archivaci. méfenych a vypo&tenych
wli¢in, sestaven! programu pro ¥fzeni &innosti stroje (tzv.part
rogramu) v souladu s vykresem souddsti.

Sestaveni part programu souddsti a Jeho edici 1ze & vyho-
bu provédst v tzv. samoudfcim reZimu. Princip spodfvd v tom,
‘s part program se vytvér{ pfi mafen{ prvé souddsti za pomoci
knelu ru&nfho ¥{zenf, panelu ddlkového ovlédédnf a displeje sou-
“dnic a to tak, 2e prvé mareni se proveds poloautomaticky a tim
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se Vytvo¥{i part program, ktery Jje moZné pouZft v automstickém
reZimu,

Pro vyZe jmencvané 2ajistsn{ funkel Ffdicfho systému byl
vyprojektovén a je ve forms prototypu realizovén (ve VUVT Zili-
na) hierarchicky rfdic{ systém sestaveny z mikropo¥ftadd SMEP,
Spodni droven #fdicfho systému zajié%uje pojezd m&Ficiho dotyku
(v&etn& lineérni{ interpolace), zpracovéni Jeho signélu, ode&te-
ni soufadnic stroje, prevzetf a zpracovanl stavovych hléSenf od
SMS. Je realizovéna na deskéch modulérni milkropoditadové staveb-
nice SM 50/40. Vrchnil droven zajistuje vdechny ostatn{ funkce a

Je realizovéna na deskéch modulérni mikropo&itadové stavebnice
SM 50/50.

Blokové schéms je uvedeno na obr. 1. Spojeni obou mikropo-
gftadovych systém) je realizovdno seriovym kanélem. Ze strany
SM 50/40 za pomoci obvodu 8251 na desce procesoru a ze strany
SM 50/50 prost¥ednictvim standardnfho interface QASAD.,

Rfdict systém je vybaven fadou standardnfch periferif, jme-
novité:

- SM 5605 Dva pruné disky s kapacitou 512 KB
- SM 1601 Jednoduchy termindl
~ Consul 2111 Tigkérna se seriovym interface.

Pro potreby samoudfcfho re¥imu a daldfch specidlnich funkc{
je vybaven systém nésledujicimi nestandardnimi periferiemi:

~ Fanel ru&niho fi{zeni, pro ruéni ¥fzend pohybu m&ficiho dotyku
Ve vdech soufadnicich

- Displej soutednic, pro zobrazeni aktudlni hodnoty v3ech sou-
Fadnic

- Panel ddlkového #fzenif » Pro vytvéfeni pfikazd part programu.
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2.1 Popis systému SM 50/40

Blokové schéma systému je na obr. 2. Na sb&rnici jsou na-

pojeny nésledujici desky:

- SM 2138 - deska procesoru

- SM 0449 - pams% EPROM

- SM 1378 - modul impulsnich vystupld, specidln& vyvinutéd deska
pro SMS (ve spolupréci CVUT a VUSTE Praha)

- SM 1377 - modul ¥itadovych vstupl, specidln& vyvinutéd deska -
pro SMS (ve spoluprdci EVUT a VUSTE Praha).
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2.2 Popis systému SM 50/50
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Blokové schéma je na obr. 3. Na sbirnici jsou napojeﬁy
néeledujici desky:
- SM 0252 - deska procesoru
- SM 0452 - deska organizédtoru pamé&ti
- SM 0450 - deska pam&ti 12 K slov EPROM a 16 K slov RAM
- SM 0451 - deska pam&ti 64 K slov RAM
- SM 5006 - kombinovany modul
- SM 0602 - interface pruZnych diskd
- SM 1202 - QASAD ¥tyFnésobny seriovy interface.
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2.3 Konstrukini uspofddéni

Popsany dvoupodftadov§ systém je umistdn v jedné vand K=y
sue?, Jdst vany zabyraji zdroje pro oba po¥ftale, zbyly pros-
tor je rozdslen na dvi 84sti po osmi posicich pro kaZdy modu-
14rni systém. Zadnf &4st vany je uzplisobena konstrukén& pro

pripojeni signdld z procesu a na proces.
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Michal CORNAK, Jozef SMATANA

UNIVERZALNY PROGRAMATOR PEVNYCH PAMATT UPP 50/40

Dnedns technolégia vyroby integrovanjch obvodov posky-
tuje uZivateTom velky rozssh pevngch pamét{ ROM, do ktorych sa
potrebné informécis naprogramuje a¥ po zapizdreni u¥ivateTom.
TaktieZ tvorenie novych logickych funkeif pOmOCOU programova—
teInyeh logickych polf PLA, si vyZaduje zariadenie, pomocou
ktorého by si u¥fvatel spomenuté obvody mohol naprogramovst

sém, Splnenie tejto poZiadavky zabezpeduje univerzélny progra-
médtor pamatdi.

Vo V¥skumnom dstave vypodtovej techniky v Ziline bol
takyto unlverzélug programétor pamatf PROM g FPLA vyrieSeny
ako sutonomne zararisdenie postavené na béze stavebnice mikro-
poditadového systému SM 50/40-1.

Univerzdlny progremétor pamatf PROM, FPLA umoZnuje:
- naprogramovenie obsahu z definidnej pamate /kopirovanie/
- zadévanie obsshu pomocou 16 miestnej klévesnice
- modifikdcia ulo¥eného obsshu
- porovnanie obsahu prograsmovanej a defini¥nej pamate /veri-
fikdcia/ :
t{tanie obsshu definiZnej a programovanej pamate pomocou
8 miestneho sedemsegmentového displeja

pripojenie pridavnych zariaden{i: snimad diernej pésky, die—
rova¥, tlaXiaren

Univerzélny progremétor pamat{ pozostéva z nasleduji-
cich blokov:

- zékladny modul 3SM 50/40-1

- 16 k/8 bit pamat RAM C-MOS

- snalogové vystupy A8

- radi& pridavnfch zariadent

blok 4 - stavovych spinsov pre generovanie 16 adries
blok 4 - stavovych spinsdov pre generovenie 8 d4t
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- modul vykonovych zosilnovaZov referendnych trovni

- modul 25 miestnej klévesnice

- modul 8 miestneho displeja

- bloky riadenia prenosu medzi mikropodftadem a jednotlivymi
modulmi

VzhTadom na poZfiadavku uchovania informécie ulo¥enej v pe~
mati aj podas vypadku napdjacfch napatf, je v UPP 50/40 pouZi-
ty sutonomny pamdtovy modul o mex. kapacite 16 KByte na béze
pamatovych prvkov 1 k x 1 bit. Modul obsshuje zdroj zélohove~
ného napatia.

Pre potrebu obsluby univerzélneho programétora slui¥i klé-
vesnica zostavend zo 16 Z{selnych kldves a 9 funkdnych
klévesa O + F - zadédvanie adresy a obsshu v 16-ovom kode

-~ kldvesa LIST - zobrazenie obsshu opers¥nej pamate na
sedemsegmentovom displeji UPP 50/40

- klévesa PROG - - prikaz na programovenie obsahu z RAM pa-
mate do COPY

~ klévesa DUP - prikaz na prekopirovaenie obsahu z defi-

ninej pemadte do kopirovanej pamate

- kldvesa VERIFY - prikaz na porovnanie obsahov defininej -
& kopirovanej pamate

-~ klévesa MASTER - RAM -~ presum obsshu z definidnej pamate
do RAM pamate UPP 50/40

- klévesa COPY - RAM - presun obsahu z pamate v COPY do RAM
pamate UPP 50/40

- klévesa ENTER - potvrdenie zvolenej funkcie

- klévesa CLEAR - nulovanie zadeného &{selného ddaju
/adresy, dét/

-~ k14vesa RESET - uvedenie zarisdenia do poZiatoZného stavu

Pro gramovacie karty spolu s univerzélnym programédtorom
pevngch pamat{ umo¥nuji naprogramovanie zvoleného obsahu do
zvolenej pevmnej pamati. Pre ka¥dy typ programovatelnej pamate
je vyrie%end jedna programovacia karta. KaZdy modul programo-
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vacej karty obashuje dve patice s nulovou zdsuvnou silou, jed-
nu pre pripojenie pevnej pamate s defini¥nym obsahom ozn.
"MASTER" a druh¢ pre pevnd pamat, ktori chceme programovat
ozn. "COPY". Parametre programovacej procediry prislusného ty-
pu pamate sd uloené v pevnej pamati typu EPROM, ktord je su-
Zastou programovacej karty.

V3etky poZiadavky na programové prostriedky UPP 50/40
urdené jeho funkcismi, boli zahrnuté do rieSenia obsluZného
programu.

Programowé vybavenie je umiestnené v pamati EPROM a
zabezpedené kontrélnym sti&tom, %o vyluduje nesprdvnu funklnost
programétora. Nastavené parametre programovania su kontrolove-
né a v pripade nesprdvnosti je hlésené chyba.




