SMEP

(SYSTEM MALYCH ELEKTRONICKYCH POCITACOV)
V CESKOSLOVENSKU

Uvod

V Rade Vzajomnej Hospodarskej Pomoci (RVHP) bolo prijaté rozhodnutie, ze v podmienkach
embarga, uvalené¢ho krajinami NATO na vyvoz vypoctovej techniky do krajin RVHP resp.
Varsavskej zmluvy a v sulade so svetovymi trendmi, kde sa viac-menej presadila hegemonia firmy
IBM vo vyrobe a dodavkach déta spracujucich pocitacov tretej generdcie (nie vSak na vyrobu
minipoc¢itacov ariadiacich pocitacov), je potrebné skoordinovat usilie krajin RVHP na
zabezpecCenie sebestacnosti v Standardnych data spracujtcich pocitacoch. Preto bola vr. 1968
vytvorena Medzi Vladna Komisia pre Vypoétovi Techniku (MVK VT). Tato rozhodla
0 vytvoreni Jednotného Systému Elektronickych Po¢itatov (JSEP) a0 jeho zamerani na
pocitace kompatibilné so pocitatmi IBM System 360.

Ceskoslovensko zastupoval v JSEP od r. 1969 VUMS Praha. Tento uznal realitu a zanechal svoju
predtym rozvijanu liniu pocitacov ZPA 600 asvoju aktivitu v data spracujucich pocitacoch
ststredil v plnom rozsahu na JSEP.

V minipocitacoch a riadiacich pocitacoch vSak bola situacia ina. Kazdd krajina si nadalej
samostatne vyvijala svoje riadiace pocitace a minipocitace, ktoré neboli navzdjom kompatibilné
atak krajiny vynakladali opakované usilie na veci v inej krajine uz vyrieSené. Tak napr. len
v Ceskoslovensku sa stbezne riesili systémy RPP 16 v UTK SAV a VVL Zilina, ADT 4000 vo
VUMS Praha a VUAP Praha a A 100 v ARITMA Praha. Podobna situacia bola aj v ostatnych
krajinach RVHP. Mimoriadne vypukla bola tato situacia v ZSSR, kde stibezne vyvijali a vyrabali
viaceré podobné riadiace pocitace a minipoCitace. Na vrchole tejto pomyselnej pyramidy boli
rozsiahle prace v ustave Impulz v Severodonecku (Ukrajinska SSR), ktory rozvijal riadiace
pocitace, kompatibilné s minipocitaémi Hewlett-Packard HP 2100 av ustave INEUM Moskva
(Ruska FSSR), kde rozvijali riadiace pocitace, kompatibilné s minipo¢itaémi DEC PDP 11.

V1. 1974 sa uZ prejavili pozitivne vysledky projektu JSEP, ked’Ze uz boli vyvinuté a vyrabané
prvé pocitace jednotné¢ho systému JSEP, apreto bolo v MVK VT prijaté rozhodnutie vytvorit
podobny systém aj pre minipoCitae ariadiace pocitate snazvom Systém Malych
Elektronickych Pocitatov (SMEP). Bola vytvorend Rada Hlavnych KonStruktérov SMEP
(RHK SMEP), ktorej ¢lenmi boli hlavni konstruktéri SMEP zo vsetkych 6smych ¢lenskych krajin.
Rada d’alej vytvorila nasledovné Rady $pecialistov (RS):

- RS 1 pre aplikéacie (problémovo-orientované komplexy)

- RS 2 pre technické prostriedky

- RS 3 pre programové prostriedky

- RS 4 pre perspektivne systémy

Pre ¢iastkové problematiky boli vytvarané podl'a potreby Docasné pracovné skupiny (DPS)

- DPS 1 (?) pre prenos dat,

- DPS 2 pre nomenklatiru a analogy,

- DPS 3 pre normalizéciu,

- DPS 4 pre konstruktivy,

- DPS 5 (?) pre suciastkovu zakladnu, ......).

Za hlavného konstruktéra SMEP za Ceskoslovensko bol menovany riaditel Ustavu technickej
kybernetiky SAV, ktory menoval za veducich narodnych casti rad Specialistov a docasnych



pracovnych skupin pracovnikov UTK SAV. V ostatnych clenskych krajinach bol hlavnym
kons$truktérom menovany riaditel’ priemyselného vyskumného tustavu a veducimi rad Specialistov
hlavni odbornici tohto Gstavu v prisluinej oblasti. V Ceskoslovensku sa tento stav dosiahol aZ po
prevedeni pracoviska Hlavného konstruktéra SMEP za CSSR do VVL Zilina — hlavného
riesitel’'ského pracoviska SMEP v CSSR —od r. 1977.

Prvé zasadanie RHK SMEP sa uskutocnilo v dioch 30.7.-1.8.1974 v Koordinacnom centre pre
vypoctovu techniku (KC MVK pre VT) v Moskve. Za CSSR sa ho zuc¢astnili Ing. Cirak, CSc., doc. Ing. lvan
Plander, CSc, Ing. lvan Koci§, RNDr. Juraj Kostolansky — v§etko pracovnici UTK SAV.

Pre prvi etapu spolo¢nych prac bolo v RHK SMEP prijaté rozhodnutie rozvijat’ pocitaée v dvoch
architektarnych liniach:

- linia systémov, kompatibilnych so systémami vyvijanymi v INEUM Moska, t.j. kompatibilnych
s minipoc¢itacmi PDP 11. K tejto linii sa pripojili vSetky ¢lenské strany.

- linia systémov, kompatibilnych so systémami vyvijanymi v ustave v Severodonecku, t.j.
kompatibilnych s minipo¢itacmi HP 2100. K tejto linii sa pripojil iba VUMS Praha.

Zasady spolo¢ného rieSenia boli formulované v tzv. Predprojekte SMEP, ktory bol schvaleny
v organoch RHK SMEP postupne v priebehu r. 1976. Pre kazdé zariadenie, vyvijané v systéme
SMEP, riesitel'ska organizacia vypracovala Technické zadanie a Program a metodiku skusok, ktoré
predkladala na schvalenie prislusnej Rade Specialistov.

Zariadenia, vyvinuté v systéme SMEP, boli skti§ané v spolo¢nych medzinarodnych skuskach.
Na skuskach sa overovalo, ¢i sku$ané zariadenie spiiia poziadavky Technického zadania. Prvé
medzinarodné skusky sa uskutoénili uz v 7.1977 a druhé v 12.1977 obe v Moskve. Na skuskach
v 12.1977 uz boli skusané aj prvé Ceskoslovenské zariadenia, vyrobené v Zbrojovky Brno. Po
uspesnych skuskach bola zariadeniu pridelena tzv. Sifra, pozostavajica z pismen CM a 4 Cislic.

A. V prvej etape projektu SMEP (neskor oznacovanej ako SMEP 1) sa hlavné

Ceskoslovenské riesitel’ské a koordina¢né pracovisko — VVL Zilina sdstredilo na
presadenie a realizovanie vyvoja dvoch vykonovo odstupiiovanych, no modernejsich 16 bitovych
minipocitacov SM 3-20 a SM 4-20 namiesto Standardnych SM 3 a SM 4, rieSenych a vyrabanych
Vv ostatnych krajinach SMEP.

Napriek uspesnému zvladnutiu novej generacie feritovych operacnych pamiti s feritovymi jadrami
s priemerom 0,55 mm, vyrabanymi v Pramet-e Sumperk a vyriesenym kompaktnym pamitovym
modulom 8K18, presadzovali VVL pouzitie polovodi¢ovych operacnych pamiti pre perspektivne
mini a mikropoc¢itace SMEP. Toto sa potvrdilo ako spravne koncep¢né rozhodnutie hlavne po
zavedeni vyroby dynamickych pamétovych prvkov NMOS RAM MHB 4116 v TESLE Piestany.
Napriek pociatocnym namietkam z ostatnych c¢lenskych krajin SMEP VVL presadili aj
pripojovanie terminalov cez asynchronny sériovy prenos prudovou sluc¢kou IRPS (na ktory
spracovali aj normativny material), ¢o sa napokon stalo vSeobecne zavedenym Standardom
pocitacov SMEP.

a) Ako zavod TESLY Orava sa VVL sustredili v prvej priorite na vyrieSenie a zavedenie do
vyroby v TESLE Orava obrazovkovych videoterminalovn CM 7202, ktoré sa stali zavedenym
standardom minimalne v Ceskoslovensku. Skoda len, Ze vyrobca obrazoviek TESLA Roznov
nebol ochotny zainvestovat’ viac do zvySenia kvality ich zobrazovania.

b) Vyvoj zakladného 16 bitového minipocitaca SM 3-20 so Spolo¢nou Zbernicou (SZ) s Feritovou
Opera¢nou Pamétou (FOP) 32K 18, podsystémom Kazetovych Diskovych Pamiti (KDP)
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Obrizok 1. Prvé zariadenie, vyvinuté vo VVL Zilina v programe SMEP, bol tento abecedno
¢islicovy videoterminal CM 7202. Na svoju dobu mal pokrokovi kompaktnu konStrukciu,
umoziioval zobrazovanie znakov v rastri 80 znakov na riadok a 24 riadkov na obrazovku.
Umoziioval lokalne pripojenie k pocitacu cez medzistyk IRPR alebo vzdialené pripojenie cez
medzistyk IRPS resp. cez asynchrénny modem podPa normy CCITT V.24. Uspesné
medzinarodné skuasky absolvoval v 9/1978.



s mechanizmami CM 5400 s kapacitou 5 MB, podsystémom snimaca a dierovaca diernej pasky
a videoterminalmi CM 7202 uspeSne zakon¢ili VVL v r. 1978 medzinarodnymi skuskami, ktoré
kladne hodnotili hlavne jeho technicki pokrokovost a dosiahnuta uroven systémovej
kompatibility.

¢) Vyvoj vykonnejSicho 16 bitového minipocitaca so Spolo¢nou Zbernicou (SZ) SM 4-20 s 64
bitovym Floating Point Procesorom (FPP), Opera¢nou Polovodi¢ovou Pamétou (OPP) 256 KB so
samoopravou jednej chyby a s indikaciou dvojchyby (ECC), podsystémom KDP s mechanizmami
CM 5400 skapacitou 5 MB, podsysttmom !52* Magnetickej Paskove; Pamiti (MPP)
a videoterminalmi CM 7202 tuspeSne zakon¢il (medzi¢asom uz samostatny) VUVT vr. 1979
medzinarodnymi skuskami. Tento systém sa stal — hlavne z dévodu vyhodného pomeru
vykon/cena - na relativne dlha dobu Standardom v minipoc¢itacoch SMEP nielen
v Ceskoslovensku.

d) Pre tieto minipocitace zabezpeCil VUVT tiez zakladné programové vybavenie, obsahujuce
jednouzivatel'ské a viacuZzivatel'ské operacné systémy, vhodné aj pre pracu v redlnom case, s
prekladacmi z vysSich jazykov vratane prekladacov z jazykov Basic a Fortran.

Obrazok 2. Na zaklade pocitaéa SM 3-20 vznikla aj interaktivna graficka stanica GS 1 (na
obr.), ktora mimo pocitaca SM 3-20 ( 19% rost v stojane) obsahovala aj videoterminal CM
7202 ainteraktivny vektorovy graficky displej so svetelnym perom CM 7405. Volitene sa
osadzoval aj podsystém kazetovej diskovej pamiiti, digigraf a digitizér a pocita¢ SM 3-20 sa
nahradzoval pocitatom SM 4-20. V r. 1982 bol tento komplex (pod nazvom ISAP SM 4-20)
na Medzinarodnom strojarskom vel’trhu v Brne oceneny Zlatou medailou.



Na zaciatku roka 1979 sa druhy krat zasadne zmenilo postavenie zilinského pracoviska. Urcite
najmd s oh'adom na dosiahnutu stabilitu a hlavne dosahované vysledky vo vyskumno-vyvojovej
&innosti, bol zmeneny jeho $tatit na Vyskumny uistav vypoétovej techniky, Zilina, VHJ ZAVT
Praha (d’alej VUVT). Vr. 1981 sa VHJ ZAVT zmenila na ZAVT koncern a z VUVT sa stala
samostatna koncernova ucelova organizacia (k.0.0.) koncernu ZAVT.

e) VUVT Zilina od pociatku projektu SMEP podporoval v predstihu pripravu vzorovych aplikacii
tychto pocitatov — tzv. Problémovo Orientovanych Komplexov (POK-vo) — formou prednostnych
dodavok opakovanych prototypov pre rieSitel'ské organizacie. Pre aplikacie, vyzadujice vyvoj
$pecialnych modulov, pripravoval tiez tzv. Aplikaéne Specifické Komplexy (ASK).

RieSenia projektu SMEP I sa v Ceskoslovensku mimo VUVT Zilina ziéastnili:
VUMS Praha — riesil procesor pocitata SM 1P, kompatibilny s HP 2100. Nepresiel vsak MS
a preto ani nedostal Sifru SMEP. Vyrobu realizoval ZPA pod podnikovym nazvom ADT 4500.

Zbrojovka Brno — ako prva ceskoslovenska organizacia vyskusala eSte vr. 1977 na
medzinarodnych skaskach SMEP v ZSSR tieto zariadenia:
- mozaikova tlaciarenn CM 6303
- bezkontaktn4 klavesnica CM 7601 a
- mozaikovy terminal CM 7108,
vsetky hore uvedené zariadenia boli so stykom IRPR 8
(VUVT Zilina zariadenie CM 7108 neskér preriesil na sériovy styk IRPS a S2.)
- kazetova diskova pamit CM 5403

B) V druhej etape projektu SMEP, oznacovanej ako SMEP II, sa

Ceskoslovenské hlavné riesitel’ské a koordinacné pracovisko VUVT zameral:

a) okrem 16 bitovych minipocitatov SMEP tiez na rozvoj mikropocitacov SMEP. Mimo
mikropocitacovej stavebnice SM 50/40-1 na baze 8 bitového mikroprocesora MHB 8080 pripravil
do vyroby tiez Mikropocitacovy Vyvojovy Systém MVS 80 s pamédtou na baze pruzného disku
vratane mikroprocesorového vnuatroobvodového emulatora MVE 80 a programatora paméti
PROM/EPROM PGM 08 (ktory bol urceny na pripravu a odlad’ovanie aplikécii stavebnice SM
50/40-1) a tiez inteligentny terminal resp. terminalova stanicu SM 50/40-1.

b) Na baze mikropocitacovej stavebnice SM 50/40-1 VUVT wvyrieSil tiez distribuovany
mikropocitacovy systém pre riadenie vyrobnych procesov SM 53/10. Pre riadenie Ciastkovych
procesov sluzili Terminaly Styku s Procesom (TSP), vybavené svojim mikropocitacom
a prislusnymi modulmi styku s procesom. Pre styk operatorov procesu s riadenym systémom
sluzili Terminaly Operatora Procesov (TOP), vybavené svojim mikropocitacom a (semi)grafickym
displejom pre zndzornovanie stavu riadenych procesov. Jednotlivé termindly boli prepojené
magistralovou priemyselnou lokalnou pocitacovou sietou ILPS (adaptacia siete PROFIBUS).
Systém bol vybaveny Exekutivou Realneho Casu ERC 80, zakladny programovym vybavenim
MAGDOS a aplikaénym programovym vybavenim MODUS, orientovanym na riadenie procesov.

€) Voblasti 16 bitovych mikropocitatov so Spolo¢nou zbernicou, realizovanych na baze
bipolarnych mikroprocesorovych rezov, VUVT vyriesil a pripravil do vyroby typ SM 50/50-1,
ktory bol kompatibilny so systémami SM 3-20 a SM 4-20 a bol vhodny pre zabudované aplikacie
riadenia strojov a pristrojov. Riadiaci program, pripraveny a odladeny na vy$som pocitaci napr.



Obrazok 3. Zostava dvoch spojenych kaziet mikropocitaca SM 50/40 s indika¢nym a
ovladacim panelom pre malé riadiace systémy vyrobnych strojov alebo procesov.

Obrazok 4. Skusobna zostava distribuovaného multimikropocitac¢ového riadiaceho
systému SM 53 10 pre riadenie vyrobnych procesov. VPavo je zostava TOP (tladiaren,
farebny semigraficky displej s operatorskou klavesnicou, v nizkom 19“ stojane rost
procesora a rost pruznych diskov), vpravo dve zostavy TSP, vSetky prepojené navzajom
magistralou ILPS. V r. 1983 bol komplex SM 53/10 na Medzinarodnom strojarskom
vel'trhu v Brne oceneny Zlatou medailou.



SM 4-20, bolo mozné prepisat’ do pevnej paméti EPROM. Takyto riadiaci systém potom mohol
komunikovat’ s riadenim linky alebo prevadzky, realizovanom napr. na baze minipocitaca SM 4-20
prostrednictvom styku IRPS. Konstrukéne bol systém realizovany vo forme takzvanej kazety,
ktora umoznovala zabudovat' 5 Standardnych tzv. 2/3 dosieck SMEP a obsahovala aj sietové
napajacie zdroje a nlitent ventilaciu.

Dal§im $pecializovanym prevedenim mikropoéitata SM 50/50-1 bolo prevedenie vo forme tzv.
inteligentného terminalu resp. termindlovej stanice, ktory vyuzival mechanicki konstrukciu
videoterminalu CM 1601, ktory mal v sebe zabudovanu hore zmieniovanu kazetu ale pre 8 dosiek
atak mimo procesora apamiti mohol mat zabudované npr. adaptéry pre pripojenie az 8
podruznych terminalov cez styk IRPS alebo mohol byt pouzity pre riadenie tzv. rdmu meracieho
systtmu CAMAC alebo systému IMS 2. K inteligentnému terminalu resp. terminalovej stanici
bolo mozné pripojit’ tiez vonkajsiu paméat’ na 8 pruznych diskoch CM 5605.

d) V etape SMEP II Vyskumny tstav vypoétovej techniky v Ziline vyriesil a pripravil do vyroby
tiez vykonny 16 bitovy minipoc€itaovy systém so Spolo¢nou zbernicou typu SM 52/11. Tento
pocita¢ rozsiruje rodinu 16 bitovych pocitacov smerom k vysSiemu vykonu a Kk novym funkénym
moznostiam. Vd’aka vykonnému centralnemu procesoru a zabudovanej pamiti ,,cache“ dosahoval
az 8-nasobnu rychlost’ spracovania kratkych inStrukcii voci systému SM 4-20 a vd’aka volitelnému
Specialnemu procesoru, podporujucemu vypocty v pohyblivej radovej Ciarke, vykonaval tieto
instrukcie az 8-nasobne rychlejsie ako SM 4-20. DalSou vyznamnou vlastnostou tohto pocitata
bola intenzivna podpora zakaznickeho (horizontdlneho) mikroprogramovania, ktoré pri pouziti
zapisovatelnej riadiacej pamiti WCS umoznovalo d’alSie zrychlenie ¢innosti tohto systému (pre
vybraté triedy aplikacii az 10 nasobne). Vyvoj systému bol ukon¢eny medzinarodnymi skusSkami
v roku 1980. V case svojho vzniku bol poc¢ita¢ SM 52/11 najvykonnej$im pocitatom SMEP vobec.

e) V oblasti pridavnych zariadeni: VUVT Zilina vyriesil a odovzdal do vyroby v ZPA Presov aj
mechanizmus '%2*“ magnetickej paskovej pamidti MMP 45, ktorej bola po tUspeSnych
medzinarodnych skuskach pridelena Sifra CM 5311. Tato pamét umoZiiovala na Standardnu }%*
magnetickt pasku zapisovat’ data nielen vo formate NRZ-I ale aj vo formate PE s dvojnasobnou
hustotou zédznamu. Do ZPA PreSov bola odovzdana vyroba aj mikroprocesorovej riadiacej
jednotky tejto paméti pre pocitacoveé systémy so Spolo¢nou zbernicou. Tejto pamiti bola na
Medzindrodnom strojarskom veltrhu v Brne v r. 1983 udelena Zlatd medaila.

Na baze mikropocitaca SM 50/40-1 VUVT wvyriesil a odovzdal do vyroby v TESLE Orava tiez
inovovany videoterminal CM 7202 M.1 so zdokonalenym zobrazovanim a pridavnymi funkciami.

f) Pre 16 bitové pocitace so Spolo¢nou zbernicou VUVT pripravil novSie verzie jedno
uzivatel'ského opera¢ného systému, multiuzivatel'ského mnohotlohového opera¢ného systému
realneho Casu, dialogového databazového operacného systému vratane prekladacov z jazykov
MACRO, FORTRAN, MUMPS aBASIC asysttmu SYRPOS na podporu vytvarania
homogénnych pocitacovych sieti pocitacov SMEP. Cez programové emulatory zariadeni EC 7920
sa systtmy SMEP mohli interaktivne prepdjat’ aj so systémami JSEP.

RieSenia projektu SMEP II sa v Ceskoslovensku mimo VUVT Zilina za&astnili:
UTK SAV- vyriesil a predlozil k medzinarodnym sktskam v SMEP II svoju verziu 16 bitového
mikropocitaca SM 50/50-1, ktorého procesor bol realizovany na dvoch 2/3 doskdch SMEP
s pouzitim 6smych dvojbitovych bipoldrnych mikroprocesorovych rezov MH 3001.

CKD Praha, zavod Polovodite — vyriesil a predlozil k medzinarodnym sktskam SMEP I
- logicky procesor SM 54/30 a
- numericky terminal CM 9402.



Zbrojovka Brno — vyriesila a predlozila k medzinarodnym skuskam v SMEP Il svoju verziu
mechanizmu pamiti na 8 pruznych diskoch (firemné oznacenie Consul C 7113), ktory VUVT
zabudoval do podsystému vonkajSej pamidti CM 5605, ktory uspeSne vyskuSal v zostave 16-
bitovych mikropocitacov SMEP SM 50/50-1.

Obrazok 5. Magneticka paskova pamat® MMP 45 - CM 5311 bola prvym naroénym
elektromechanickym pridavnym zariadenim, vyvinutym vo VUVT Zilina v programe
SMEP. Bola urcena k uchovavaniu dat na 2“ magnetickej paske zaiznamom NRZ-I aj PE,
rychlost’ aktivneho pohybu pasky bola 45 ips, rychlost’ prenosu dat bola 36 KB/s pri
zazname NRZ-I, tesp. 72 KB/s pri zazname PE. Vyrobu realizoval k.p. ZPA PreSov. Na
MSV v Brne v r. 1983 bola tato paskova pamét’ CM 5311 ocenena Zlatou medailou.



C. Vtretej etape projektu SMEP, oznacovanej ako SMEP III, sa hlavné

rieSitel’ské a koordina¢né pracovisko VUVT zameral:

a) V oblasti mikroprocesorovych systémov so zbernicou I 41 na vyrieSenie stavebnice 16 bitovych
mikropocitacov na baze mikroprocesorov 8086 ozna¢ovanych v SMEP III ako mikropocitace

M 16-1, vratane vyrieSenia mikropocitacového vyvojového systému MVS 86 (MVS III)
s mikroprocesorovym vnutroobvodovym emulatorom MVE 86 pre mikroprocesor 8086
a doplnenia kazetovej diskovej pamiti a 2 magnetickej paskovej paméti. Na baze systému M 16-
1 bola vyrieSena tiez zaujimava aplikacia pre obchod, ked’ v spolupraci s Chronotechnou Sternberk
pripravili do vyroby terminalovu elektronicki pokladiiu, pre ktort (ale nielen pre nu) vyriesil
VUVT tiez snima¢ pruzkového kédu a pre obchodnu prevadzku pripravil zostavu mikropocitaca M
16-1 ako pokladnovy koncentrator a informacny systém obchodnej prevadzky ASO.

b) V oblasti 16 bitovych mikropocitatovych systémov so Spolo¢nou zbernicou vyriesil VUVT
systém M 16-22, ktory predstavoval nahradu a rozsirenie systémov SM 3-20, SM 4-20 a SM
50/50-1. Mimo zakladného procesora, ktory bol vykonnejsi ako procesory jeho predchodcov, mal
volite'né moduly: organizator paméti, umoznujuci pracu s opera¢nou pamétou do 4 MB, mapovac
Spoloc¢nej zbernice pre pracu pridavnych zariadeni s priamym pristupom do paméti (DMA) na SZ
pri operacnej pamati nad 256 KB, opera¢nt pamét’ so samoopravou chyby ( ECC) do 512 KB (pri
pamétovych prvkoch 16 Kbit) resp. 2 MB (pri pamét’ prvkoch 64 Kbit), pridavny procesor (FPP)
pre vypolty v pohyblivej radovej Ciarke a rozSirujucu pamit mikroprogramov pre zakaznicke
mikroprogramovanie. VyrieSena bola tiez RJ pre pripojenie pevnych diskov (hard diskov) a RJ pre
pripojenie pruznych diskov so zvySenou hustotou zaznamu.

¢) Na baze systému M 16-22 vyrieSil VUVT interaktivnu Graficku Stanicu GS 2 s grafickym
displejom vektorovym (CM 7405 M.1) alebo rastrovym (CM 7404 M2), so svetelnym perom
alebo tabletom a s valcovym kresliacim zariadenim VZ 930 - CM 6411 na vykresy formatu A0 a
troma programovo volitelnymi perami. Graficki stanicu GS 2 bolo moZné pripojit’
V hierarchickych Systémoch Automatizovaného Projektovania (SAPR) resp. Interaktivnych
systémov Automatizovaného Navrhovania (ISAN) k pocitatom SM 52/11+ alebo SM 52/12.

d) Na baze M 16-22 navrhol avyrobil VUVT Zilina pre gesénl organiziciu robotiky
v Ceskoslovensku VUKOV PreSov tiez hierarchicky trojaroviiovy pocitacovy systém pre riadiaci
systém robotov a manipulatorov RS 4A, spajajuci tri pocitate M 16-22 do jedného hierarchického
celku.

e) V oblasti vykonnych 16 bitovym minipocitatovych systémov so Spolo¢nou zbernicou VUVT
vyriesil a zaviedol do vyroby systém SM 52/11 +, ktory rozsSiroval poévodny inStrukény stibor SM
52/11 o instrukcie Comercial Instruction Set (CIS), podporujiice vypocty v desiatkovej aritmetike
a spracovanie datovych retazcov atak vyrazne zrychloval spracovanie dataspracujucich
programov, napisanych v jazyku COBOL.

Dal§im vyraznym zvySenim vykonu predstavovalo vyrieSenie 22 bitového organizatora pamiiti
a mapovaca Spolocnej zbernice. Systémy SM 52/11+ sa tak dodavali s ECC pamitou do 1,25
MB (pri pouziti pamadtovych prvkov 16 Kbit) alebo do 4 MB (pri pouziti pamétovych prvkov 64
Kbit). Pre systém bola tieZ vyrieSena RJ velkokapacitnych 100/200 MB diskov EC 5066, EC
5067, ktorej bola pridelend Sifra CM 5122 atiez terminalovy komunika¢ny systém riadeny
Specializovanym front-end komunika¢nym procesorom KOMPRO — CM 2401.0510.

f) Systémy M 16-22 a SM 52/11+ boli podporované novymi verziami opera¢nych systémov:
- operacny systém realneho Casu,
- dialégovy databazovy operacny systém a aj



- operacny systém S pridelovanim ¢asu a systémovych zdrojov
s preklada¢mi z jazykov BASIC, FORTRAN, COBOL a MUMPS.

g) V oblasti pridavnych zariadeni: VUVT vyriesil a odovzdal do vyroby v ZPA PreSov valcové
kresliace zariadenie CM 6411, umoziujuce vykreslovanie strojarskych, elektrotechnickych a aj
stavbarskych vykresov na rolku perforovaného papiera celkovej dizky az 30m. Na zaklade
poziadavky uzivatelov bolo kresliace zariadenie CM 6411 upravené aj pre kresbu na
neperforované samostatné vykresy formatu A0.

Obrazok 6. Valcové kresliace zariadenie VZ 930 - CM 6411 bolo d’al§im naroénym
elektromechanickym pridavnym zariadenim, vyvinutym vo VUVT Zilina v programe
SMEP. Zariadenie umoziovalo vykresPovanie vektorovej grafickej informacie formatu
A0 na papier alebo umelohmotni féliu. Vhodné bolo hlavne pre vykresPovanie
strojarskych a elektrotechnickych vykresov, vyprojektovanych v CAD SMEP systémoch .

V etape SMEP III VUVT wvyriesil aodovzdal do vyroby v TESLE Orava tieZ inovovany
videoterminal CM 7202 M.2, ktory sa vyrabal v troch prevedeniach:
CM 7202 M.2A zikladny operatorsky abecednocislicovy videoterminal
CM 7202 M.2T operatorsky videoterminal s Gplnym stiborom znakov ¢eskej a slovenskej
abecedy pre spracovavanie textov
CM 7202 M.2G abecednecislicovy a graficky videoterminal s plnou monochromnou rastrovou
grafikou

h) Do povedomia Sirokej IT verejnosti sa dostal Vyskumny ustav vypoétovej techniky v Ziline tiez
vyvojom (a vyrobou opakovanych prototypov) rodiny personalnych pocitatov SMEP PP 01 az PP
06, z ktorych hlavne 8-bitovy PP 01 a 16-bitovy PP 06 sa relativne Siroko rozsirili.

PP 01 na baze 8-bitového mikroprocsora MHB 8080, ktory bol vratane napajacieho zdroja
zabudovany do Standardnej klavesnice a vyznacoval sa farebnou rastrovou grafikou. Bolo mozné
ho rozsirit' o pridavny rost do zostavy PP 02, (ro§t bol zabudovatel'ny do 19 stojanu) s dvoma
mechanizmami paméti na 130 mm pruznych diskoch a s priestorom pre rozsirujuce moduly zo
stavebnice SM 50/40-1 vratane modulov pre styk sriadenym procesom (jednotka styku
S prostredim).
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Obrazok 7. Inovovany abecedne cCislicovy a graficky video terminal CM 7202 M.2,
vyvinuty vo VUVT Ziline vprograme SMEP IIl. Mal kompaktnid Kkon$trukciu
a pohodIni oddelite'ni klavesnicu, umoziioval zobrazovanie znakov v rastri 80 alebo 132
znakov na riadok a 24 alebo 16 riadkov na obrazovku. UmoZiioval tieZ zobrazovanie
znakov malej a vel’kej abecedy a pripojenie cez medzistyk IRPS resp. cez asynchrénny
modem podl’a normy CCITT V.24. Uspe$né medzinarodné skusky absolvoval v r.1985.
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PP 06 na baze 16-bitového mikroprocesora typu 8088, ktory mal pridelent Sifru CM 1912, bol
plne programovo plne kompatibilny s IBM PC XT. Bolo mozné ho rozsirit' na profesionalnu
grafickil stanicu so samostatnym grafickym procesorom a grafickou paméitou a farebnym
grafickym monitorom s rozliSenim 640 x 480 pixelov (PP 06.3, ktory mal pridelenu Sifru CM
1922), alebo na laboratorny meraci systém s jednotkou styku s prostredim (32 asymetrickych a 4
symetrickych 12 bitovych analégovych vstupov, dva 12 bitové analégové vystupy, diskrétne
vstupy a vystupy a ¢asovace (PP 06.4).

Odvodena od PP 06 bola tiez minimalizovand verzia, oznaCovana ako PP 01.16, ktord bola
zabudovana do podobnej klavesnice ako PP 01, mohla pracovat’ v diskovom ale aj bezdiskovom
rezime v lokdlnej pocitacovej sieti PP — net amohla byt vybavovand ciernobielym alebo
farebnym monitorom.

Na 16-bitovy mikropocita¢ M 16-22 nadvizoval persondlny pocita¢ SMEP PP 04, ktory mal
v skrinke elektroniky mimo tohto mikropocitaca zabudované tiez dva mechanizmy paméti na 8%
pruznych diskoch a neskorsie aj dva mechanizmy 130 mm pevnych diskov. PP 04 mal pridelent
Sifru CM 1913. Cez AKM SZ mohol byt PP 04 pripojeny do lokalnej pocitacovej siete LOPOS.

Pre rodinu personalnych pocitatov VUVT vyriesil aj rad rastrovych ¢iernobielych aj farebnych
monitorov GRM s rastrom bud’ 240 alebo 480 riadkov.

GRM 3442 — Raster 792 x 288 monochrémny

GRM 2442 - Raster 792 x 480 monochromny

GRM 4420F — Raster 320 x 256 farebny

GRM 2420F - Raster 640 x 480 farebny

1) Na zéklade poziadavky uzivatelov VUVT pripravil do vyroby aj novia Modularnu
Mikropocita¢ovi Stavebnicu (MMS) vo formate dosiek 2U (100 x 160 mm) a 6U (230 x 160
mm) s monoprocesorovou zbernicou (s mikroprocesormi 8051 a 8088) aj s multiprocesorovou
zbernicou (s mikroprocesorom 8086), ktort bolo mozné zabudovat do Standardnych 19
pristrojovych stojanov.

j) VUVT Zilina vyvinul a pripravil do vyroby aj rad $pecializovanych po¢itatov SMEP S do
naroénych prevadzkovych podmienok, zaloZenych na minipocitacoch resp. mikropocitacoch
SMEP pre Standardné prevadzkové podmienky.

- SM 50/50 S bolo prevedenie 16-bitového mikropocitaca SM 50/50-1 do naro¢ného prostredia

- SP 60 bol multiprocesorovy mikropocitacovy systém pre riadenie v realnom case, urfeny pre
naro¢né¢ mechanické a klimatické prevadzkové podmienky. Bol zalozeny na mikroprocesore typu
8086. Bol chraneny proti vyZarovaniu spracovavanych informécii podl'a standardu TEMPEST

- SP 30 bol personalny mikropocitacovy systém, ureny pre narocné mechanické a klimatické
prevadzkové podmienky. Bol zaloZzeny na mikroprocesore typu 8088. Bol chraneny proti
vyZzarovaniu spracovavanych informécii podl'a Standardu TEMPEST

- MXP 16 bol multiprocesorovy mikropocitacovy systém pre spracovavanie obrazovej informacie.
Obsahoval hlavny mikropocita¢ pre komunikaciu s okolim (vratane podsystému diskovych pamati,
podsystému snimania obrazovej informacie video kamerou, mozaikovej tlaciarne s grafickym
rezimom) a pre riadenie ¢innosti 16 podriadenych paralelne pracujucich mikropocitacov.
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Obrazok 8. Na obrazku je 16 bitovy personalny po¢ita¢ PP 06 (CM 1912), kompatibilny
sIBM PC resp. IBM PC XT. Vyrabal sa aj v prevedeni PP 06.3 (CM 1922) - profesionalna
graficka stanica, kompatibilnd s IBM PGA so samostatnym grafickym procesorom
a grafickou pamitou a PP 06.4 - laboratorny meraci systém s podsystémom laboratornej
jednotky styku s prostredim (L JSP).




k) Uplne novym systémom, ktory Vyskumny ustav vypoétovej techniky v Ziline vyriesil
a pripravil do vyroby ako vObec prva organizicia z krajin SMEP, bol vykonny 32 bitovy
minipocita¢ s virtualnym pamitovym systémom SM 52/12 — Sifra CM 1505. Tento minipocitaé
mal virtualny adresny priestor 4 GB, umozioval adresovat’ opera¢nti pamit’ teoreticky az do
rozsahu 512 MB a umoznoval vytvorit’ az 4 samostatné nezavislé podsystémy Spolo¢nej zbernice
pre pripajanie pridavnych zariadeni. Mal dva nezavislé podsystémy operacnej pamdti, ktoré mohli
pracovat’ v rezime prekryvania a rychlu 80 ns pamat’ ,,cache* s kapacitou 8 KB.

Pocita¢ SM 52/12 sa dodaval s OP typu ECC do 8 MB (pri osadzovani pamétovymi prvkami 16
Kbit) alebo do 32 MB (pri osadzovani prvkami 64 Kbit). Volitelnym bol tiez akcelerator pre
vypocty v pohyblivej rddovej ¢iarke FPP. Systému SM 52/12 bola po uspesnych medzinarodnych
skuskach vr. 1984 pridelena sifra CM 1505 a vyroba v ZVT k.p. zacala vr. 1986 (vo VUVT
Zilina v r. 1985). Zakladna konfigurdcia pri zalati vyroby obsahovala o.i. dva podsystémy
Spolocnej zbernice, dva mechanizmy VKDP 200 MB (EC 5067) s RJ, dva mechanizmy !5
magnetickej paskovej paméti NRZ-I/PE — CM 5311 s RJ a asynchronny multiplexer CM 8511 pre
pripojovanie 16 asynchronnych terminalov CM 7202 M.2.

Systétm SM 52/12 bol dodavany s operatnym syst¢émom DOS VOS, podporujicim virtualny
pamédtovy systém, a S preklada¢mi z jazykov FORTRAN, COBOL, BASIC.

Kuriozitou bolo, ze jeden systém SM 52/12 si zakupil zékaznik z USA — zrejme za ucelom
preskimania moznosti legédlneho obchddzania embarga na vyvoz americkych technologickych
celkov (ktoré boli embargované len preto, lebo obsahovali analogické, prisne embargované
americké pocitace) do krajin RVHP tym, ze americké pocitace nahradi SMEP-mi. Pocita¢ na
zaklade objednavky exportéra nainStalovali, oZivovali a odovzdali zdkaznikovi priamo v USA
pracovnici Vyskumného tstavu vypoétovej techniky v Ziline.

I) Vyznamnou oblastou vyuzitia systémov SM 52/12 bola oblast’ pocitatom podporovaného
navrhovania - Computer Aided Design (CAD). Pre kompletovanie tychto systémov VUVT Zilina
vyvinul vykonnu graficku stanicu GS 3 —§ifra CM 6318, vybavovanu vykonnym grafickym 24-
bitovym bipolarnym mikroprocesorom, realizovanym tiez na 4-bitovych rezoch a farebnym
rastrovym monitorom s rozlisenim 1 280 x 1 024 pixelov a rychle valcové kresliace zariadenie
CM 6426, kresliace na papier formatu od A4 az do formatu AOQ.

=

Obrazok 9. Snimok dochovaného prototypu valcového kresliaceho zariadenia CM 6426
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Obrazok 10. Na obrazku je zostava 32-bitového vykonného minipocditaca SMEP SM 52/12 s
dvoma mechanizmami diskovych pamiti 2x100 MB, dvoma mechanizmami 1/2"
magnetickych paskovych pamiti a viacerymi videoterminalmi. Poclas Medzinarodného
strojarenského vel’trhu v Brne v r. 1986 mu bola udelena Zlata medaila (obrazok dolu).
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RieSenia projektu SMEP 111 sa v Ceskoslovensku mimo VUVT Zilina tieZ zaastnili:

VUMS Praha vyriesil a predlozil v SMEP Ill k medzinarodnym skuskam kompletujiuce grafické
pridavné zariadenia:

- CM 6412 — digitizér A3 vo funkcii tabletu

- CM 6413 — plosné farebné¢ kresliace zariadenie formatu A2

ZPA Novy Bor vyriesil a predlozili v SMEP Ill k medzinarodnym skaskam kompletujuce grafické
pridavné zariadenia:

- CM 6430 — DIGITIZER 4G, digitizér format Al

- CM 6431 — DIGIGRAF 4G, plosné farebn¢ kresliace zariadenie format A0

Zbrojovka Brno vyriesila a predlozila v SMEP 1l k medzinarodnym sktskam kompletujiice

pamit'oveé pridavné zariadenia:

- Consul C 7115 — mechanizmus paméiti na 200 mm pruznom magnetickom disku s dvojitou
hustotou zdznamu a obojstrannym zadznamom

- Consul C 7120 — mechanizmus paméti na 130 mm pruznom magnetickom disku s dvojitou
hustotou zdznamu

D. Vyroba technickych prostriedkov SMEP v CSSR

Hlavnym vyrobcom technickych prostriedkov systémov SMEP ¢ CSSR bol k.p. ZVT Banska
Bystrica vratane zavodu v Namestove a ¢iasto¢ne aj k.p. Aritma Praha a k.p. TESLA Bratislava.
Vyznamnymi tuzemskymi vyrobcami pridavnych zariadeni SMEP boli k. p. TESLA Orava, k.p.
ZPA Presov, k.p. Zbrojovka Brno a k.p. ZPA Novy Bor. Vyznamna ¢ast’ pridavnych zariadeni sa
vSak zabezpecovala z dovozu: magnetické diskové pamiti a paskové pamiti z BLR, mechanizmy
paméti na pruznych diskoch z MR, rychlych riadkovych tlaciarni tiez z MLR.

Hlavnymi predajnymi, servisnymi a Skoliacimi organizéciami pre systétmy SMEP boli k.u.o.
Datasystém Bratislava a k.0.0. Kancelarske stroje Praha. Datasystém zabezpecoval aj kompletaciu
syst¢tmov SMEP a dovoz a vyvoz tychto systémov. Tieto organizicie zabezpecovali pre systémy
SMEP tiez vyvoj univerzalneho aplikaéného programového vybavenia pre vybraté okruhy
aplikacii.

KIdCovymi tuzemskymi dodavatel'mi aktivnych polovodicovych suciastok boli k.p TESLA
Roznov a k.p. TESLA Piestany.

E. Zanik (alebo vSetko — aj to dobré - sa raz skonci)
Pre Stvrtd etapu SMEP pripravil VUVT projekt SMEP IV, zamerany hlavne na rozvoj 32
bitovych mikro a minipoc¢itatov SMEP kategorie M 32, spajanych do ,,cluster*-ovych komplexov
a tiez 32 bitovych personalnych pocitacov kategorie PC AT 386.

Na novu etapu sa Vyskumny tustav vypoctove] techniky snazil zodpovedne pripravit. Hlavnu
pozornost’ venoval rozvoju programového vybavenia a programatorskych kapacit. Za tym tcelom
intenzivne budoval pobocku v Bratislave a to ako personalne, tak aj materialne. Ciel'ovo tu mal
vzniknit' programatorsky dom s komplexnou aplikacnou a projektovou podporou nasadzovania
pocitaCovych riadiacich a informaénych systémov s cielovou kapacitou 500 programatorov
a projektantov. Zah4jil tiez budovanie pobociek v Ostrave a v Prahe.

V oblasti technickych prostriedkov ustav zvlddol malosériova vyrobu velkoplosnych dosiek
plosnych spojov s pokovenymi otvormi az do 10 vrstiev. V oblasti podpory automatizovaného
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navrhovania a projektovania systémov vyvinul systém ISAN pre navrhovanie dosiek plosnych
spojov aspracovania vyrobnej dokumenticie. V oblasti navrhu tzv. polozakaznickych
integrovanych obvodov zvladdol ich navrh na zaklade bipolarnych hradlovych poli z TESLY
Roznov a unipolarnych z TESLY Piestany, a mal pripraveny projekt na ich vlastni zdkaznicku
finalizaciu.

S ohl'adom na situdciu v tuzemskom polovodi¢ovom priemysle, pre splnenie zamerov projektu
SMEP 1V, sa vSak vyzadovala tuzka spoluprica s rozvinutejSimi polovodiCovymi podnikmi
v ZSSR. Po rozpade RVHP sa vsak priestor pre pocitacovych technikov a vyrobcov rozpadol
a vznikol priestor pre priekupnikov s vypoctovou technikou. Projekt SMEP IV sa preto zrusil
anadvizne sa vr. 1991 rozpadol aj Vyskumny tUstav vypoétovej techniky v Ziline. Jeho
zamestnanci si tak museli hl'adat’ uplatnenie v inych oblastiach.

F. Prinosy projektu SMEP pre rozvoj vypoctovej techniky v Cesko — Slovensku

1. Vyrazné zvySenie dostupnosti vypoctovej techniky.

V rokoch 1974 az 1980 sa ro¢ne vyrobilo v TESLE Orava, zavod Namestovo priblizne do 35 ks
pocitatovych systémov RPP 16S a RPP 16M spolu.

Minipocitacov SMEP sa v k.p. ZVT vyrabalo vyrazne viac — priblizne az desatnasobok povodne;j
ro¢nej produkcie pocitacov RPP 16.

Mikropocitacov SMEP sa len v K.p. ZVT vyrabalo eSte vyrazne viac — az do poctu 1 000 ks ro¢ne.
Ktomu je mozné pripocitat’ priblizne taky isty objem vyroby persondlnych pocitacov
a kancelarskych pocitatov SMEP v TESLE Bratislava a v ARITME Praha.

2. Vyrazné zniZenie ceny vypoctovej techniky.

Z dostupnych cenovych podkladov vyplyva cena bazovej zostavy RPP 16S (bez PZ) na trovni cca
5 mil. Kés, cena vykonnejsieho systému SMEP SM 4-20 (tiez bez PZ) sa pohybovala na priblizne
urovni jednej desatiny tejto ceny!!!!

3. Vyrazné zvySenie dostupného programového vybavenia.

U pocitacovych systémov SMEP bolo — hlavne vd’aka programovej kompatibilite s in§piracnymi
vzormi - dostupné uz pri zahijeni vyroby overené zikladné programové vybavenie. Dalsim
vyraznym prinosom bolo rieSenie vybratych aplikacii v predstihu na dovoznych pocitacoch,
s ktorymi bola vyrabana vypoctova technika SMEP programovo kompatibilna.

4. Vyrazné zniZenie prevadzkovych nakladov.

Pocitace SMEP mali menSie priestorové naroky, menSie prevadzkové ndklady na spotrebu
elektrickej energie, mensie prevadzkové naklady na klimatizaciu a mensie naklady na servis pocas
prevadzky.

Viac info:
www.vuvt-zilina.sk
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Spolupracujuce organizdcie

1. Nadriadené organizdcie
- FMEP Praha
- GR TESLA Praha
-GR ZAVT Praha

2. Vyrobné a obchodné organizdcie
- TESLA Orava, k.p.
- ZVT, k.p.
- ZPA Presov, k.p.
- Aritma Praha, k.p.
- Zbrojovka Brno, k.p.
- TESLA Roznov, k.p.
- TESLA Piestany k.p.
- Datasystem, k.u.o.
- KS Praha, k.u.o.

3. Vyskumné organizcie
- VUVT Zilina, k.1i.o.
- UTK SAV Bratislava
- VUMS Praha, k.u.o.
- VUAP Praha, k.u.o.
- VULB Bratislava
- VUST Praha
- INEUM Moskva
- Angstrem Zelenograd

4. Vysoké Skoly
- VSDS Zilina
- EF SVST Bratislava
- EF VST Kosice
- FEL CVUT Praha
- SF CVUT Praha
- MFF UK Bratislava

V Ziline 20.02.2020.

© Ing. Milan Gabik <vuvt-zilina> zdruZenie
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