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UvVOD

Tato publikécia suborom ¢lankov — spomienok na ,.kybernetiku* a aktivit, ktoré s iou suviseli
v rokoch 1958 az 1989. Pod pojmom kybernetika sa v tomto zmysle chape Ustav technickej ky-
bernetiky SAV, kterého spoluzakladatel’ a dlhoro¢ny riaditel’ bol profesor Ing. Ivan Plander,
DrSc. ktory sa narodil pred 90 timi rokmi. Je autorom prvého slovenského analogového poci-
taca, veducim kolektivu, ktory vyvinul funkéna vzorku prvého slovenského digitalniho poci-
taca ako aj iniciatorom d’al$ich projektov, ktoré viedli k budovaniu slovenského pocitacového
priemyslu.

Zbornik - pestra mozaika faktov a pribehov tohoto procesu a doby je rozdeleny do Styroch kapi-
tol:

POZDRAVY PROFESOROVI PLANDEROVI - pri prileZitostoi jeho Zivotného jubilea, PRI-
BEHY BYVALYCH ZAMESTNANCOV — spomienky na udalosti, projekty a pracovné kolek-
tivy, PRISPEVKY SPOLUPRACOVNIKOV UTK SAV - hlavne VUVT (VVS, VVL) Zilina,
ZVT (Tesla Orava) Namestovo, Konstrukta Tren¢in a SPOMIENKY POUZIVATEL OV RPP-
16.

Medzi obsahom kapitol nie st ostré hranice, obsah jednotlivych €lankov sa nickedy opakuje a
prekryva, ale z iného uhla pohl'adu a tak sa fakty a pribehy navzajom doplnaju.

Aj ked mnozina prispevkov na prvy pohl'ad posobi nesurodo, prelinanie osobnych spomienok
so striktne odbornymi faktami ddvaja dobry obraz, z ktorého si pozorny ¢itatel’ mdze vybrat’
historické stvislosti a urobit’ si predstavu nielen o tom ¢o sa dialo vV rdmci jedného ustavu SAV,
pociatkov vypoctovej techniky na Slovensku, ale aj tej doby v ktorej sme zili.

Ciel'om publikacie nebol vedecky, odborny ani historicky dokument, ale subjektivne pohl'ady
vyskumnych a technickych pracovnikov na motivacie, napady, aktivity, projekty a 'udi bez kto-
rych by na Slovensku (v ¢eskoslovenskom a §irSom medzinarodnom kontexte) nevznikol poci-
tacovy a nevyvijal sa elektronicky priemysel.

Vysledky, ktoré sa v oblasti vyvoja a vyroby pocitac¢ov na Slovensku dosiahli, inStitucie, ktoré
vznikli neboli dopredu naplanované. Bol to evoluény proces, v ktorom d’alsi krok bol vysled-
kom predchadzajiceho a aktivit i€astnikov tohto procesu — veducich riadiacich pracovnikov,
manazerov na niz$ej trovni, teoretikov, inzinierov, matematikov a technikov, ale aj administra-
tivnych pracovnikov.

Ked vznikla myslienka vydat tento zbornik v suvislosti s projektom Slovenského distribuova-
n¢ho muzea pocitatov (www.sdmp.sav.sk), zaloZzeného s cielom mapovat’ dejiny pocitacov na
Slovensku, mali sme uz na stranke Stalej vystavy dejin vypoctovej techniky na Slovensku
(www.vystava.sav.sk) v rubrike ,,Pohl'ady do histérie* niekol’ko prispevkov suvisiacich s touto
problematikou. Tie sme tiez zaradili do tejto publikacie.



Dakujeme vietkym ktori prispeli svojimi textami k vzniku tohto dokumentu, ktory zachytava
kus dejin vedy a techniky a prispieva k zachovaniu nehmotného kultirneho a technického de-
di¢stva na Slovensku, pretoze poznanie minulosti nam pomaha porozumiet’ siiCasnost’ a pripra-
vit’ sa na buducnost’, ktora je vplyvom pocitacov — zakladu informac¢nych a komunika¢nych
systémov t'azko predvidatel'na.

Osobitna vd’aka patri Ing. Stefanovi Kohutovi, ktori inicioval zostavenie tohto zbornika spo-
mienok a aktivne sa podielal na jeho koncepcii ako aj komunikéacie s jednotlivymi autormi pris-

pevkov.

V Bratislave 28.8.2018

Doc.Ing.Martin Sperka, PhD.

Vzdelanie: Fakulta elektrotechniky, CVUT Praha, odbor
Technickd kybernetika, 1970 (Ing.), UTK SAV 1988 (CSc.)

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: Tesla Orava -
VVS Zilina (1971-72), UTK SAV na réznych projektoch a
poziciach

Sucasné zamestnanie: Stala vystava dejin vypoctovej
techniky na Slovensku pri VS SAV Bratislava, veduci vy-
stavy




POZDRAVY PROFESOROVI PLANDEROVI

Ivan Plander a Slovensko
Spomienky stputnika popisovanych usili a udalosti Ivana Ko¢i$a z prvej ruky.

Ivan Ko¢is

Poznal som ho vtedy este ako odborného asistenta Plandera pocas svojich stadii na Elektrotech-
nickej fakulte, kde nam v prvych ro¢nikoch prednasal strojarske predmety z teoretickej mecha-
niky. Mne dali jeho prednasky z dynamiky a kinematiky novy pohl'ad na rieSenie problémov.
Dovtedy na nizsich skoladch sme dostavali viac menej opisny vonkajsi pohl’ad na procesy okolo
nas, snad’ s vynimkou deskriptivnej geometrie, Co bol dovtedy mdj najobl'ibenejsi predmet.

Prednasky z teoretickej mechaniky mi otvorili pohl'ad pod povrch do vntitornych stvislosti a do
sveta aplikovanej matematiky. Jedinymi prednaskami ¢o boli takéto prielomové pre mna ako
prednasky I. Plandera boli prednésky z fyziky prof. Illkovic¢a. Ivan Plander v prednéskach dyna-
miky a kinematiky dbal na doéslednost’ objasnenia stvislosti, ktoré nasledne boli popisané a vy-
svetlené jazykom matematiky.

Dal3ou ¢értou Ivana Plandera na univerzite bolo, Ze bol tolerantny voci Studentom, u ktorych videl,
ze rozumeju podstate, ale dopustili sa viac menej nepodstatnych chyb. Tu som sa naucil pohl'adu
na procesy a suvislosti, vidiet' z nich moznosti budiceho zovS§eobecnenia, alebo buducich moz-
nosti vratane uplatnenia v praxi.

Ivan Plander bol mojim vedtcim diplomovej prace, ktora bola jednou z prvej skupiny v oblasti
teorie a konstrukcie pocitacov. Bola zamerana na prvu generaciu technologickych, riadiacich po-
¢itacov. Hned’ po Skole som na pozvanie Ivana Plandera nastupil v roku 1963 do zamestnania na
SAV do Ustavu mechaniky a automatizacie, kde Ivan Plander spolu s malym kolektivom rozbie-
hal v zavere vyskumu analégovych a hybridnych pocitacov aj prvé kroky vyskumu ¢islicovych
diskrétnych pocitacov v tazkych podmienkach informaéného, technologického a obchodného
embarga.

Dokazal, Ze aj v podmienkach nasej vtedajSej zaostalosti, embarga a politického systému sa da
urobit’ nie¢o na vysokej Grovni zrovnatel'né so Spickovymi vysledkami dosiahnutymi v techno-
logicky vyspelych krajinach.

V prvych rokoch vyskumu poéitadov na Slovensku a d4 sa povedat’ aj v Ceskoslovensku v oblasti
priemyselnych technologickych riadiacich pocitacov sa podarilo dosiahnut’ $pi¢ku aj v ramci vy-
chodného bloku. Tieto vysledky sa dosiahli vd’aka Ivanovi Planderovi, ktory mal cit, intuiciu,
urcit’ a popisat’ strategicky ciel’ a potom sa ho snaZil komplexne dourcovat’, optimalizovat a s ne-
uprosnou vytrvalost'ou jeho dosahovaniu vytvorit’ odborné a organizacné podmienky.

Tak sa v zakladnom vyskume zrodil ,,Rychly programovy procesor pre pracu v realnom case.
Bolo zaujimavé, Ze sme museli v Prahe na vedeckej rade Ceskoslovenskej Akadémie Vied vy-
svetlovat’ od zakladu o ¢o sa jedna a ozrejmit’ rozdiel oproti vyskumu sdlovych pocitatov pre
spracovanie udajov, ktoré boli predmetom vyskumu v Prahe vo Vyskumnom tustave matematic-
kych strojov.



Na zaciatku pod vedenim Ivana pracovalo menej ako 10 l'udi na vyskume technickych a progra-
movych prostriedkov. Tieto ranné
pionierske doby boli do znacnej
miery ovplyvnené nakupom pocita-
¢ov GIER salového typu, ale mozno
najviac kontaktmi s danskymi vy-
skumnikmi pocitaca, ale aj tamoj-
$im vyskumom jazyka ALGOL. Po-
Cas celej svojej kariéry sa Ivan poli-
ticky neangazoval, ani politické
urovne nevyuzival na kariérny po-
stup, avSak aj pred revoltciou pred
rokom 1989

Obr.1: Profesor Plander a lvan
Kod¢is pri pocitaci RPP-16S

aj pocas nasledujtcich rokov jeho ¢innosti si prirodzenym spésobom a odbornostou vytvoril
i U politikov, alebo inej odbornej verejnosti vazenost’, akceptovanost’ a vahu svojho slova.

Svojou odbornostou si Ivan vydobyl uznavanost’ a reSpekt aj v medzinarodnom meradle.
Mozno spomentt jeho ¢lenstvo v organoch celosvetovej organizacie IFIP (International Federa-
tion for Information Processing), kde pdosobil dlhé roky a ziskal niekolko ddlezitych konexii,
napr. prof. Edwards z Univerzity Manchester, d’alej prof. Zemanek z Viedenskej IBM, prof. John
McCarthy z MIT a viacero d’alsich.

Postupne uz koncom Sest'desiatych rokov rastlo u nas povedomie o vyskume Spickovych oblasti
pocitacovych vied, kde napr. kontakty s prof. McCarthym vyustili az do jeho navstevy u nds,
pocas augustovych udalosti 1968. Niekol'’kodnové diskusie s nim na ustave, ale aj bizarna cesta
pomedzi ruské tanky do Tatier prispeli k ndSmu poznaniu umelej inteligencie, ktorej jednym zo
zakladajtcich hybatel'ov bol aj prof. McCarthy. Ako bolo neskor$ie zname, navsteva u nas a pri-
ama konfrontacia s brutdlnym sovietskym postupom, uplatnenim sily proti medzinarodnému
pravu priviedli v nasledujicom obdobi zmenu politickych orientacii prof. McCarthyho z l'avico-
vych postojov, az zaciatkom sedemdesiatych rokov k pravicovému kridlu republikanov.

Tato jeho navsteva u nds znamenala zaciatok vyskumu umelej inteligencie u nas. Vd’aka Ivanovi
Planderovi sa Gstav zacal profesionalne zaoberat’ otazkami umelej inteligencie a z tohto aspektu
aj robotickymi problémami v spolupraci s priemyslom.

Zaciatky vyskumu umelej inteligencie (UI) boli poznacené tym, Ze u nas prakticky neboli v tomto
smere profesiondlni vyskumnici a tob6Z nie s vysledkami na urovni svetovej. Z tohto dovodu
Ivan bol aj v tomto smere ,,hybatel'om® a chcel sa opriet’ o vedcov zo zahrani¢ia. Uvedomili sme
si, Ze vo vychodnom bloku existuju malé skupiny intenzivne pracujice na réznych problémoch
Ul, ale roztratene na rdznych univerzitach najmé v Sovietskom Zvize, Nemecku a jednotlivci aj
na inych pracoviskach vychodného bloku.

Ivan Plander bol pévodcom myslienky zaloZit’ u nds medzinarodné pracovisko, na ktorom by
mohli spolo¢ne pracovat’ vedci z celého vychodného bloku, ale aj zo Zapadu aspon sporadicky



a odstranila by sa tak aspon ¢iastoCne situacia, ze z Vychodu nemohli cestovat’, pracovat’ slo-
bodne, alebo aj z finanénych dévodov popredni vedci a otvarat’ sa svetu a tiez Cerpat’ znalosti
a podnety zo Zapadu.

Prebehli jednania s vedenim Sovietskej akadémie vied (akad. Velichov), ktori sa k tejto
myslienke postavili pozitivne. Tak vzniklo ,,Medzinarodné bazové laboratorium pre umelu inte-
ligenciu“ a skuto¢ne sa stalo platformou spoluprace mnozstva vedcov. Temer sucasne bol 1. Plan-
derom zalozeny aj Casopis ,,Umeld inteligencia a robotika®, ktory bol v ¢ase neexistencie inter-
netu vel'mi ¢ulou komunikaénou platformou pre vedcov z Vychodu, ale aj zo Zapadu.

V tom obdobi, v priebehu sedemdesiatych a za¢iatkom osemdesiatych rokov, aplikovany vy-
skum a vyvoj nadvidzujici na zakladny vyskum Rychleho programového procesora. Vyvoj si
vSak vyzadoval zapojenie riesitelov aj z priemyslu a tak zacala spolupraca s Konstruktou Tren-
¢in, Teslou v Niznej na Orave, ale aj s ¢eskymi rieSitel'mi.

Potreba vicsieho poctu vyvojarov viedla k tomu, ze sme jedného vecera s riaditelom Tesly pri
ohni¢ku vyslovili potrebu zaloZit' vyvojové laboratéria v este volnom tzemi okolo Ziliny, kde
bolo dost” elektrotechnickych inzinierov. Tak vznikli Vyvojové a vyskumné laboratoria, potom
nasledne aj Vyskumny ustav vypoctovej techniky (VUVT) v Ziline.

Medzinarodna spolupraca

Ivan Plander sa snazil zmensit’ alebo plne odstranit’ izoldciu naSho vyskumu, naSich vedcov
Vv pocitaéovych vedach ako smerom na Zapad, tak i na Vychod. Preto Ivan Plander a niektori jeho
kolegovia vyuzili moznosti spoluprace s vychodnou vedeckou obcou, najmé na pracoviskach So-
vietskej akadémie vied, ale
aj ostatnych akadémiach
a univerzitach na Vychode.

Obr.2: Profesor I. Plander
a Ing. I. Kocis s Ing. Joze-
fom Chladnym (vl'avo), ri-
aditelom pobotky UTK
SAV v Banskej Bystrici

Boli to témy sice zauji-
mave, ale netvorili urcity
cieleny projekt a syner-
gické usilie. Preto vznikli
dva prudy spoluprace: prvy
v oblasti umelej inteligen-
cie a robotiky, ktory som uz
popisal atreba uviest, Ze
tam vznikali podprojekty zakladného vyskumu, na ktorych sa postupne obmienali popredni vedci
v danej oblasti.

Druhym smerom bola spolupraca v aplikovanom vyskume pocitacov, ktory sa rodil trosku zlozi-
tejSie. Prejavili sa v nich zadujmy roéznych krajin, sovietskych ministerstiev, ako i odborné prudy,
&i robit’ novy vyskum alebo kopirovat, ¢o uz je na Zapade dostupné. Dokonca i v Ceskosloven-
sku sa v Prahe v priemyselnom podniku objavil vyvojovy smer 16-bitového pocitaca.



Ivan Plander v tomto diani zohral pozitivnu katalyticku rolu na viacerych stretnutiach, ktoré for-
movali spolupracu, ktora dostala v§eobecny nazov SMEP (Systém malych elektronickych poci-
tacov). Treba spomenut’ jednu kuridznu situdciu. Formoval sa systém tzv. generalneho konstruk-
téra (samozrejme zo ZSSR) a hlavnych konstruktérov v jednotlivych krajinach. Na naSe Fede-
ralne ministerstvo elektrotechnického priemyslu v Prahe prisla poziadavka menovat’ hlavného
konstruktéra za CSSR. Ako bolo vieobecne zname, Ze najvicsiu aktivitu v SMEP robil nas Ustav
technickej kybernetiky SAV a osobne 1. Plander. List z Prahy s poziadavkou menovat’ hlavného
konstruktéra z nasho tstavu, pristal na stole vtedajsieho ,,normaliza¢né¢ho* direktora, ktory vobec
nepracoval v pocitacoch, ale ktory promptne odpisal na ministerstvo, Ze funkciu prijima.

V danej politickej situdcii sme nemali ini moznost’, nez vykonavat’ tuto funkciu v jeho zastipeni
na odbornych medzinarodnych stretnutiach. Napriek tomu nasSa delegécia vacSinou pod vedenim
I. Plandera vel'mi aktivne formovala vyskumné plany tejto medzinarodnej spoluprace. Dosiahli
sme opakovanym usilim, ze bola do tohto planu zaradena aj kategoria Specializovanych pocitacov
(SM 54), kde sme hrali dost” hegemo6nnu tlohu.

Srdcovou zélezitost'ou 1. Plandera bol vyskum rychleho pocitaca pre spracovanie signalov (SM
54-40), najma rychlej Fourierovej transformacie, ktory mal sit’azit’ s pocitacmi pre sledovanie
leteckych ciel'ov pomocou lietadlového systému AWACS (Airborne Warning And Control Sys-
tem) v USA.

Pocita¢ SM 54-40 bol vysoko paralelny pocitac typu SIMD, ktory si vyZadoval nielen nekon-
venéné technické vybavenie, ktorého riesenie viedol Karol Richter, ale aj rozparalelnenie algo-
ritmov (najmé Fourierovej rychlej transformécie FFT), ktora so svojim kolektivom rie$il Jozef
Miklosko. Pocita¢ po svojom overeni na Ustave sa zavadzal do vyroby v Bratislavskych Elektro-
technickych Zavodoch a jeho opakované prototypy a prvé vyrobné kusy slazili najma v Specia-
lovych aplikaciach. Da sa tvrdit’, Ze tento pocita¢ dosahoval $pickovu troven vo svete v tejto
kategorii.

RPP-16 od zakladného vyskumu az po vyrobu a nasadenie v kritickych riadeniach technologic-
kych procesov (napr. Elektraren Novaky) ukazal sposobilost’ vykonavat’ funkcie v redlnom case,
pre ktoré bol ur¢eny. Jeho vyroba bola zavedena v Namestove a bola vyvinuta aj jeho mini verzia
v KonStrukte Trencin.

V roku 1974 bolo toto plodné inovaéné usilie ocenené Statnou cenou v oblasti vedy a techniky,
ktora bola udelena trojici veducich riesitel'ov Ivanovi Planderovi, Ivanovi Kocisovi a Eduardovi
Kostolanskému. Musim vSak bez vahania povedat’, Ze najvacsi podiel na UspeSnosti rieSenia
a najmd na dotiahnuti do vyroby ma Ivan Plander.

Zvlastnou kapitolou Zivota Ivana Plandera bol po cely ¢as jeho posobenia boj za pozdvihnutie
Slovenska vo vysokych technologiach, od vyskumu az po zavedenie vyroby. V sedemdesiatych
a osemdesiatych rokoch to bol boj s ustrednymi planovacimi organmi v Prahe, s generalnymi ri-
aditel'stvami Tesla a Zavodmi Pramyslové Automatizace v Prahe.

Délezitym bitevnym pol'om v rdmeci centralizovaného riadenia hospodarstva (v Prahe) bolo za-
meranie sa slovenskych podnikov na nové vyroby s vysokou pridanou hodnotou. Strategické roz-
hodovania sa zvycajne robili na Statnej planovacej komisii v Prahe. Prikladom mo6zu byt rozhod-
nutia o vyrobe hlinika z bauxitu v Ziari nad Hronom, ale finalne vyrobky (flie) so stondsobnou
kilogramovou cenou v Décine. Obdobne polyetylén v Bratislave, ale finalne vyrobky v ¢eskych
Napajedlech, respektive v Tesle Lanskroun.
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Vyroba mikroelektronickych suciastok bola centralne v Tesle Roznov a len jednoduché stciastky
(diody) situované do Tesly Piest'any. Nasou snahou bolo dostat’ vyrobu mikroelektrickych obvo-
dov typu MOS do Piestan. Generalny riaditel’ Tesly Roznov tvrdil, Ze takéto obvody su neper-
spektivne a perspektivne st bipolarne obvody vyrabané u nich v Roznove. V tomto duchu nam
aj napisal odmietavy list. Mali sme vSak aj silného spojenca Vyskumny tstav slaboprudej tech-
niky (VUST Praha), ktory takéto obvody MOS skumal a napokon odporuéil Generalnemu riadi-
tel'stvu, aby sa takéto obvody vyrabali v Piestanoch.

O niekol’ko rokov sa ukazalo, ze vSetky strategické integrované obvody (paméti, mikroproce-
sory) sa vyrabali na baze MOS obvodov. Bolo to nase vel’ké vitazstvo, ktoré bolo zavisené vy-
robou komunika¢ného obvodu UART, ktory bol v kazdom mikropocitaci a displeji.

Spolupraca Ustavu technickej kybernetiky SAV d’alej pokracovala s Teslou Piestany na 32-bi-
tovom RISC Mikroprocesore, ktory bol dovedeny az do fungujucich vzorkov.

Druhou velkou oblastou boja o vyrobu s vysokou pridavnou hodnotou bola vyroba pocitacov
v Tesle Nizna v zavode v Namestove, kde sa aj vykondvala sériova vyroba RPP 16 v r6znych
modifikécidch aj s pridavnymi zariadeniami pre riadenie zloZitych technologickych procesov.

V tejto suvislosti treba spomentt’ nas boj za profilaciu Slovenska so Slovenskou Planovacou Ko-
misiou, ktora v Pravde publikovala ¢lanok na celt stranu pod nazvom ,,Co je ekonomicka $anca
Slovenska?“.

Ivan Plander dosiahol, Ze bola vzéapiti publikovana nasa odpoved’, ktori sme spolu vyproduko-
vali za niekol’ko dni. P6vodny €lanok obsahujuci oficidlnu poziciu tvrdil, Ze ekonomickou Sancou
Slovenska je drevarsky priemysel. NaSe stanovisko bolo zamerat’ sa na elektroniku a pocitace,
ktoré maji vysoku pridani hodnotu, maji dopad na domacu ekonomiku a na naSu exportni
schopnost’. Z tohto hl'adiska priniesla aj celkovo novy pohl'ad na moznosti slovenskej ekonomiky
a exportu.

V tejto linii bola i snaha I. Plandera o zalozenie Trencianskej Univerzity s cielom vytvorit’ uni-
verzitu zameranl na mechatroniku, ktoré je potrebna pre strojarstvo a zvIast’ zbrojarsku vyrobu
na Povazi.

Na zaver by som rad spomenul niekol’ko ddlezitych osobnych ¢ft I. Plandera, ktoré vytvarali

tvoriva atmosféru na Ustave technickej kybernetiky a neskor aj robotiky:

- neustale intenzivne sledovania, €o sa deje na Spici vo svete v nasej vedeckej oblasti

- |. Plander nikdy nepouzival jednotné ¢islo ,,ja som®, ale vzdy hovoril ,,my sme*

- dbal na jazykovu Cistotu v pisomnom, ale aj hovorovom prejave na tstave

- dotiahol myslienku az do jej technického vyznamu, aby bola jasné pre vSetkych spolupracov-
nikov

- nemiesal politiku s vedou ako pred revoluciou tak i po nej

- bojoval za pritomnost’ aplikovaného vyskumu a vyroby na SAV, aby bol zédkladny vyskum
skutocne previazany s potrebou ekonomiky, a aby aj hodnotenie ustavov bolo uskuto¢nené
z tohto hl'adiska

Posledné obdobie roky 1990 az 2018 sa vyznacovali jeho neustalym zdujmom o pracu ustavu,

ale aj 0 pracu l'udi, ktori boli uz zamestnani inde. Tento zaujem nebol nikdy pasivny, ale vzdy

produkoval aj uzito¢né postrehy a odporucenia.
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Ing. Ivan Ko¢is, CSc.

Vzdelanie: Elektrotechnicka fakulta SVST, Bratislava,
1963 (Ing.), 1971 (CSc.)

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: UTK SAYV,
rozne funkcie az po ndmestnika riaditel’a

Sucasné zamestnanie: GA Drilling — hi tech spoloc-
nost’, chief scientist, prezident a predseda poradného vy-
boru
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POZDRAV K NARODENINAM VAZENEHO PANA
Dr. h. c. prof. akad. inZ. IVANA PLANDERA, Dr. Sc.

Eduard Kostolansky
Vézeny pan profesor Ivan Plander, vzacny priatel’!

K prilezitosti Tvojich 90-in som bol poziadany prispiet’ do spolo¢ného narodeninového vinsu
k tomuto vzacnemu zivotnému jubileu. Ocakava sa, ze by som mal pripomentt’ obdobie prichodu
pocitacovej €ry do nasich krajov. Su to uz Casy historické, Sestdesiate roky minulého storocia.
Ale boli to nadherné Casy pre nas vsetkych, ktori sme dostali ti Zivotnu prilezitost’ zuCastiovat’
sa spoznavania, pionierskeho vyuzivania a nakoniec i zdokonal'ovania prelomovej na po¢itacoch
zalozenej technologie, stale intenzivnejSie meniacej svet. Boli sme mladi, na zaciatku svojej
odbornej a vyskumnej kariéry. Vzajomne sme sa podporovali, in§pirovali, spolu prezivali radost’
Z prace a smutok z neuspechov. Citili sme sa ako rovesnici. Myslim, Ze hovorim za vsetkych
zijucich spolupracovnikov a spolupracovnicky, ked’ po 40-ro¢i poviem, Ze najviac na§ mlady ko-
lektiv na vtedajSom Ustave technickej kybernetiky (UTK) SAV bol inSpirovany Tvojou pracou,
¢i uz vedeckou, riadiacou, aj pracou, povedané dneSnymi slovami socialno-inzinierskou. Vo
vsetkych tychto pracovnych smeroch sme rastli pod Tvojim vplyvom a vzorom.

Nastup do sveta pocitacov sme zah4jili spozndvanim teoretickej bazy vtedajSej computer
science. Na UTK SAV sme mali zaujem o zasadné vysledky a smery vyskumu computer science
a tak vedenie ustavu, v ktorom Tvoje slovo malo v mnohych situaciach najvacsiu vahu, takpove-
diac diplomaciou v oblasti vedy zabezpecilo u€ast’ pracovnikov ustavu na vel’'mi kvalitnych ve-
deckych seminaroch poriadanych prislusnymi pracoviskami vtedajsej Ceskoslovenskej akadé-
mie vied v Prahe ako prileZitost’ rozSirenia naSej vzdelavacej ¢innosti. Ukézalo sa vSak, Ze po-
znatkovu bazu pracovnikov SAV a vel'kej skupiny odbornych pracovnikov z praxe treba rozsirit’
0 poznatky spojené s pripravou uloh na rieSenie S podporou pocita¢ov. VynaloZil si, vaZeny pan
profesor, vel'ké usilie pri budovani vypoctového strediska SAV, ktoré¢ by zabezpecovalo ve-
decko-technické vypocty spojené s rieSenim uloh pracovisk SAV a realizovalo vychovu odbor-
nosti ,,riesit’ tlohy s podporou pocitacov®.

Bol to strategicky krok, ktory priblizil pocita¢ a jeho tlohu a moznosti vedeckym a odbornym
pracovnikom z réznych oblasti prirodnych, technickych a spolocenskych vied. Bol to onen nutny
krok vstupu pocitata medzi 'ud, ak Slovensko,jeho veda, ekonomika a cela spolo¢nost’ chceli
dobehnut’ zameskané v nasadzovani pocitaov a potom drZat’ krok s hlavnym pradom prenikania
informacno-komunikacnej technolégie do spolocnosti. Neda mi nespomenut’, Ze si vynikal aj ako
agitator a ziskavatel' r6znych inStiticii k nasadzovaniu pocitacov. Tvoja argumenticia musela
byt’ vel'mi u€inna a pritazliva. Svedcil o tom aj vel’ky zaujem najroznejSich institicii o pocita-
cové vyrieSenie ich odbornych problémov vo vypoctovom stredisku SAV. Vtedy SAV nemala
vo vypoctovom stredisku I'udské ani pocitatoveé kapacity na splnenie tychto poziadavok. Ukazala
sa vSak velmi opodstatnend poziadavka vtedajSich pracovnikov vypoctového strediska SAV
(hlavne programatorov), aby si odborni pracovnici z réznych oblasti rozsirovali a zdokonalovali
poznatky o pocitacovom rieSeni tloh (ktort si Casto zdoraznoval). Mnohi z nich nielen, ze sa
stali vynikajicimi programatori, ale primerane si rozsirili poznatkova bazu a zaradili sa odborne
medzi informatikov. Takyto pristup taktiez zvysil zaujem o svet pocitacov, o ich vyuzivanie.
Prispeli k tomu tiez uspesné pocitatové rieSenia z oblasti stavebnictva, mediciny, botaniky, geo-
logie, chémie, jazykovedy, riadenia institucii, strojarstva, astronomie a d’al’Sie. Aj vd’aka Tvojim
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diplomatickym krokom uloha pocitatov slovenskej spolo¢nosti rastla. Profesionali z tejto oblasti
boli pomerne dobre plateni.

Mozno to bol az prekvapivy krok. Ale bol opodstatneny a vychadzal z nahromadenych poznat-
kov, vaznej tlohy pocitacov v ekondmii, existencie nutnej rieSitel'skej kapacity a priemyselnej
tradicie, pomerne priaznivého spolocenského prostredia na akceptovanie priority na pocitacoch
zalozenych roznych technoldgii. Tato priazniva spolocenskd situacia sa upeviiovala pravidelne
poriadanymi odbornymi podujatiami z oblasti teérie a praxe pocitatovych systémov a ich apli-
kacii, z ktorych mnohé si inicializoval a odborne garantoval.

Tym krokom bol projekt vyskumu, konstrukcie, vyroby a nasadenia samoc¢inného pocitaca na
ulohy realneho ¢asu. Urcite projekt vyzadoval prislusné financie. Myslim, ze neprezeniem, ked’
uvediem, ze pozitivne vyriesenie tejto otazky bola hlavne Tvoja zasluha. Projekt bol uspesny. Je
nespochybnitel'né, ze uspesny slovensky projekt , konciaci vyrobou a nasadzovanim tohoto po-
¢itaca na ulohy realneho ¢asu, bol dokazom akceptovania informacnej technologie ako prelomo-
vej technologie celej slovenskej spolo¢nosti.

Zucastioval som sa zrodu tohoto projektu a jeho rieSenia od zaciatku do jeho ukoncenia. Preto
si dovolim vyslovit’, ze najvacsiu ucast’ na zrode a uspeSnom rieseni tohoto projektu ma prof.
Ivan Plander, Dr. Sc. , nositel’ viacerych domacich a zahrani¢nych oceneni, ¢len viacerych zahra-
ni¢nych vedeckych institacii.

Vzhl'adom na predosly text dovolim si preto vyzvat organizatorov pripomenutia 90-in prof.
inZ. Ivana Plandera., Dr.Sc., aby vypracovali navrh na udelenie primeraného $tatneho ocenenia
menovanému pri prilezitosti jeho 90-ych narodenin.

Velavazeny pan profesor Ivan Plander, vzacny ¢lovek a vzacny priatel. Pri prilezitosti Tvo-
jich 90-ych narodenin sa Ti chcem pod’akovat’ za naSu dlhoro¢nu spolupracu, na ktoru tak rad

spominam. Uprimne Ti Zelam, aby d’al’$ie roky Tvojho Zivota boli naplnené spokojnostou a ra-
dostou v kruhu Tvojich najblizsich.

Dr. h. c. prof. RNDr. Eduard Kostolansky , CSc

Vzdelanie: MFF UK Bratislava
Zamestnanie suvisiace s pripevkom: UTK SAV

Posledné zamestnanie: Fakulta informatiky, Paneurop-
ska vysoka skola
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Spomienky na akademika Prof. Ing. Ivana Plandera, DrSc.

Jozef Miklosko

TeSim sa, Ze mo6Zem napisat’ par slov k devit'desiatke tohto nestora slovenskej kybernetiky
a informatiky. Jeho odborné zéasluhy budu isto hodnotit’ kompetentnejsi, spomeniem si
preto najma moje osobné stretnutia s tymto vynimo¢nym vedcom.

V rokoch 1961-3 som bol 25 mesiacov na vojenskej sluzbe v Lipniku nad Be¢vou. Mama
mi poslala inzerat z Prace, ze Ustav strojov a automatizacie SAV zhaia matematikov —
programatorov. Matematiku a chémiu som absolvoval na Vysokej Skole pedagogickej
(VSP), ¢o je to programovanie, som netusil. Pri prvej prilezitosti som vo vojenskom
mundure navstivil tento ustav v Bratislave.

Prijal ma Ing. Ivan Plander (IP), bol tustretovy, pytal sa ma na moje znalosti a sl'ibil, Ze po
vojne mdzem na ustav nastupit’. Povedal, Ze nakol’ko na VSP bola slabsia matematika a este
slabSie pocitace, musim v budlcnosti absolvovat’ na Univerzite Komenského aj vedecky
odbor numericka matematika. Dal mi zoznam knih z numeriky, ktoré som si mal dovtedy
dostudovat’. Hned’ som sa do toho pustil, niektoré som zohnal iba v pol’stine, kde sa ho-
vorilo o0 ,,ilorazoch roznicavych®.

Po dlhej vojne som 1.10.1963 rano cakal na otvorenie Ustavu na Kocel'ovej ul. Spolu so
mnou nastupil aj Ing. Marian Zigo. Ked’ videl, ze v predsieni Ustavu eSte Studujem, dostal
strach, pretoze jemu nedali ni¢ Studovat’.

Prijal nas Ivan Plander. Bol priatel’'sky, ni¢ nas neskusal, stali sme sa ¢lenmi jeho oddelenia.
Na prvej porade mi dal za ilohu naStudovat’ metody numerickej integréacie, aj Rombergovu
metddu a vSetky vyskusat’ na pocitaci. Jednalo sa 0 novi metddu, v ktorej sa integracia po-
¢itala lichobeznikovom metodou postupne S poloviénym krokom, pricom sa Langrangeo-
vou extrapoléciou pre nulovy krok Aitkenovou rekurziou vzdy presnejSie pocital dany in-
tegral. Studoval som aj Newton-Cotesove kvadratiry, raz na porade ma IP nazval ,,sadru-
hom Cotesom*. Tieto znalosti sa mi zisli, ved’ vedecko-technické vypocty SAV c¢asto spo-
¢ivali vo vypocte mnohonasobnych integralov.

Od roku 1966 sa stal riaditefom UTK SAV Ing. Stefan Petras, CSc., IP bol jeho zastupcom.
Bol priekopnikom informatiky na Slovensku, autorom prvého analégového pocitaca na
Slovensku (1958), $¢fom projektu riadiaceho pocitaca RPP-16 (1969 - 1973) , ktory dostal
v r. 1976 Statnu cenu. Bol aj $éfom projektu asociativneho paralelného pocitaa SIMD.
Spolupracoval tieZ na vyvoji pocitacov SMEP. On zabezpecil pre SAV prvy pocitacom
ZRA-1 z NDR, neskor pocitac GIER firmy Regnezentrale z Danska a PDP-11/40 z USA,
na ktorych sme programovali pre SAV.

Napriek tomu, Ze IP bol nestranik, svojou pracou sa udrzal na $picke UTK SAV. Prijal
a chranil tam viacero disidentov - matematikov, napr. Vladimira Palka, Frantiska Mikloska,
Maridna VajterSica, Rudolfa Fibiho (uz vtedy tajné¢ho knaza), Petra Vaclavika, Méariu
Lucku, aj inzinierov napr. Jana LangoSa a Mariana Gulu. Isto mu to komunisti zazlievali,
neraz preto chodil na OV, KV a UV KSS. N&§ ustav &asto navitevovalo STB, oddelenie
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zvlastnych uloh, tstavu aj SAV, malo s nami problémy. IP nés obhajoval a chvalil nase
vysledky.

Neskor najmé v spolu-
praci s AV ZSSR stal
pri zrode pozoruhod-
ného projektu Medzi-
narodného bazového
laboratoriu pre umela
inteligenciu pri UTK
SAV v Bratislave, na
ktorom pocas piatich
rokov pracovalo vyse
200 vedcov z 12 socia-
listickych krajin.

Obr. 1: Zrava - Ste-
fan Petras, IP a Jozef
Miklosko

Obr.2: So zahrani¢-
nymi vedcami, prvym
vedicim Medzinarod-
ného bazového labo-
ratoria umelej inteli-
gencie Janom Chudi-
kom a sekretarkou
Mariou Kundratovou

Medzi matematikmi
nebolo stranikov. V
odmiku r. 1968 som
poziadal o najlepSie
vedecké  Stipendium
V Europe - Alexandra von Humboldta (AvH). Okrem mnohych dokladov som musel prilo-
zit’ aj odporucania vedeckych korifejov, aj IP mi ho dal.

Som mu vd’aény, Ze pocas 27 rokov mojej prace na UTK SAV, vzdy podpisal vietky listy
a odporucania, ktoré boli vtedy potrebné na ceste za vedeckymi hodnost’ami, pri vycesto-
vaniach do zahranicia a aj pri inych prilezitostiach. Napr. k mdjmu vel'kému doktoratu
(DrSc.) bol jeho podpis prvy, potom nasledovali sithlasy ZV ROH, ZV, OV, KV a UV
KSS, ale aj inych institacii, bolo ich spolu desat’. Tato procedura vtedy trvala Styri roky, az
potom vedecku komisiu zacala zaujimat’ odborna uroven prace.

IP bol vzdy mimoriadne pracovity, naro¢ny na seba a aj na druhych. Svojich pracovnikov
posudzoval podl'a vysledkov. Naucil ma, Zze dobré myslienky si treba hned’ zapisovat, na
poradach, seminaroch a konferenciach. Bez tohto ,,zvyku* by mi uslo vela veci, nikdy by
som nenapisal ani moje knihy literatury faktu.
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Od r. 1978 sa IP stal riaditelom UTK SAV, viedol aj celoitatne vyskumné projekty v ro-
botike a umelej inteligencie. Pred rokom 1989 mal UTK SAV vyse 500 pracovnikov, bol
najvacsim akademickym pracoviskom. IP bol aj editorom Casopisu Artificial Intelligence
and Informations-Control System of Robots. Treba pripomenut’, Ze vSetko sa to realizovalo
Vv Case zeleznej opony, ked’ na pocitace a informacné technoldgie boli zo strany Zapadu
tvrdé embarga.

Po r. 1989 sa IP stal zakladatel'om a prvym rektorom Trencianskej univerzity Alexandra
Dubceka. Vede a prednaSaniu zostal verny dodnes. Po rokoch som ho pozval na prednasku
0 pocitacoch pre seniorov, aj na konferenciu. Bolo zaujimavé, Ze tento clovek, vtedy uz
vyse 80 ro¢ny, nestratil ani trocha zo svojho elanu a nadSenia. Detailne ndm vysvetl'oval,
aj neinformovanym seniorom, ¢o sa dnes deje vo vypoctovej techniky a technologii, aké su
dnesné a buduce trendy, ¢o nas ¢aké a neminie.

Na UTK SAV som stravil vyse §tvrt'storo¢ie vedeckou pracou, publikaciami, prednaskami,

aj tazko vybavenymi cestami do zahranic¢ia. Ako v atletike, aj vo vede som bol ,,fanati-
kom*. S matematikou som si lihal a vstaval, myslel som na fiu v praci, na koncerte, aj v
kostole. Vzorom angazovanosti mi bol IP a je nim dodnes.

Akademik
Ivan Plander -

Obr.3: Stretnutie s IP na inauguracii knihy Jozef Miklosko: CUDIA A DOBA

Vézeny pan akademik Plander. Vel'mi pekne Vam d’akujem za moZnost’ pracovat’ mnoho
rokov pod VaSim vedenim. Nikdy na tieto asy nezabudnem a budem Vam vzdy vd’a¢ny,
e aj v Case totality bol UTK SAV miestom vhodnym na vedecku pracu a korektné med-
ziludské vztahy.

Ved okrem S$pickovej vedeckej prace tento Ustav nikdy nezabudol ani na spolocenské

stretnutia, Sport, kultiru a vylety. Prajem Vam do VaSho d’alSieho Zzivota vela elanu
a Bozieho pozehnania.
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Doc. RNDr. Jozef Miklosko, DrSc.

Vzdelanie:Vysoka Skola pedagogicka, Bratislava
(1960), matematika — chémia, Prirodovedecka fakulta,
UK Bratislava, numericka matematika (1968)

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: UTK SAV,
veduci Medzindrodného bazového laboratoria pre umela

inteligenciu

Posledné zamestnanie: Poslanec Néarodnej rady SR
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Akademik Plander, ako si ho paméiitam
Zdenek Borcha

Akademika Plandera som spoznal ako pedagoga na Elektrotechnickej fakulte Vysokej skoly tech-
nickej v Bratislave. V Skolskom roku 1963, vtedy este ako docent, ndm prednasal predmet Sa-
mocinné pocitac¢e. Spominam si na ten predmet. Prednasky sa tykali analégovych pocitacov. Sa-
motny predmet bol zaujimavy a naviac docent Plander ho mimoriadne putavo a kvalitne pred-
nasal. Bol vynikajtci pedagog, vedel nas zaujat’. Poznamky z tychto prednaSok mam este po 55-
rokoch odloZené.

Rad uvediem este moju sktisenost’ zo skusky tohto predmetu. Na skasku som bol dobre pripra-
veny a aj som dobre odpovedal. No tidajne som spravil chybu v pisomnej Casti. Dostal som
znamku ,,vel'mi dobry*. S takym vysledkom som nebol spokojny. Mne sa hned’ zdalo, Ze som
mal vSetko v poriadku. Hned’ po skuske som si priklad niekol’ko krat prepocital a nadobudol som
presvedcenie, Zze som sa nepomylil. Po skonceni skiiSok som oslovil Doc. Plandera s prosbou,
aby sme spolu priklad prepocitali. Doc. Plander suhlasil a priklad sme spolu prepocitali. Prisli
sme k zaveru, Ze som nespravil chybu. Doc. Plander bez zavdhania mi vysledok skuSky hned’
opravil na ,,vyborny*.

Tento priklad uvadzam preto, aby som poukdzal na pozitivny charakter docenta Plandera. K
takémuto kroku, k priznaniu vlastného omylu, bolo treba mat’ vel'ka vnuatornu silu. Po skonéeni
vysokej Skoly som pracoval v Tesle Orava na priprave vyroby novych televiznych prijimacov.
Vyroba televiznych prijimacov bola prosperujlica, pracovalo sa €asto krat na tri smeny.

Na zaklade tychto uspechov bola Tesla Orava poverend k zabezpeceniu d’alSieho vyrobného pro-
gramu na horenej Orave. Postupne bola zavedena vyroba modulov pre ZPA Cakovice., ktoré
sluzili na vyrobu pocitaca ZPA 200 a neskor ZPA 600. V oblasti druhého vyrobného programu
Tesly Orava sa takto vytvorili zéklady pre jeho d’alSie rozSirovanie. Postupne sa ziskavali skuse-
nosti s malosériovou vyrobou elektroniky ako aj s vyvojovymi pracami v tejto oblasti.

V tomto obdobi, na Slovenku, sa do oblasti vyskumu a vyvoja Specialnej elektroniky angazoval
aj Ustav technickej kybernetiky pri Slovenskej akadémii vied v Bratislave (UTK SAV). V stlade
s celosvetovym trendom, ako aj s rastom technologickych moznosti v Ceskoslovensku, sa tstav
zaoberal vyskumom riadiacich pocitacov. ISlo konkrétne o rychly programovy procesor RPP16.
Riesenie prebiehalo v ramci Statnej tilohy, ktorej hlavnym koordinitorom bol prave Doc. Ing.
Ivan Plander, CSc.

I8lo 0 mimoriadne naro¢nu Statnu tlohu a to nielen svojim obsahom, ale aj tym, ze jej vysledkom
malo byt’ zavedenie vyroby poéitatového systému RPP16. UTK SAV preto hladal skiiseného
vyrobného realizatora pre tento druh elektroniky. Medzi inymi, oslovili aj Teslu Orava.
V tomto obdobi, cca v roku 1967, vedenie UTK SAV a Tesly Orava nadviazali kontakt a spolu
rokovali o pripadnej realizacii vysledkov vyskumu a vyvoja pocitaCového systému RPP16. Po-
stupnymi rokovaniami dosli k zaveru, Ze ich zaujmy st zhodné. Dohodli sa, ze Tesla Orava bude
hlavnym realizatorom hmotnych realiza¢nych vystupov projektu RPP16, ktory bol koordinovany
UTK SAV Bratislava. Projekt RPP16 sa stal tak nosnym projektom druhého vyrobného programu
Tesly Orava.

19



V zaujme uspesného zabezpecenia druhého vyrobného programu doslo tiez k rozhodnutiu, zZe
Tesla Orava vytvori Vyskumno vyvojové stredisko a to v Ziline. Postupne, v stvislosti s orga-
nizaénymi zmenami a zmenami pracovnej naplne, bolo Vyskumno vyvojové stredisko Zilina
premenované na Vyskumny ustav vypoétovej techniky v Ziline, VUVT Zilina.

V zlozitych podmienkach tej doby bolo vo VVS Zilina realizované niekol’ko kusov funkénych
vzoriek a po jeden kuse z prototypov RPP16S a RPP16M. Spracovana bola taktiez dokumentacia
na vyrobu RPP16. Prototypy boli vo VVS Zilina podrobené $tatnym skiskam za G&asti §tatnej
skuSobnej komisie, menovanej Federdlnym ministerstvom pre technicky a investicny rozvoj (FM
TIR). Predsedom skugobnej komisie bol Ing. Holy, zastupca FM TIR. Dalsi ¢lenovia Statnej
skusobnej komisie boli zastupcovia Ministerstva vystavby a techniky Slovenskej republiky, za-
stupcovia z vyrobného zavodu Tesly Orava — zavod Namestovo ako aj odbytovych a uziva-
tel'skych organizacii,

Statnych sku$ok sa zaéastnil aj Doc. Ing. Ivan Plander, ako hlavny koordintor projektu a za
riesitelov UTK SAV - Ing. Ivan. Ko&is. Skuisobna komisia kladne ohodnotila vysledok projektu
RPP16 a odporucila ho k zavedeniu do vyroby. Akademik Plander, ako hlavny koordinator pro-
jektu RPP16, niesol rizikd a mal na pleciach obrovsku tarchu zodpovednosti za splnenie projektu
RPP16. Zodpovedal nielen za vecné plnenie projektu , ale aj za ticelnost’ vynalozenia finan¢nych
prostriedkov na projekt. Mam tu na mysli zodpovednost’ nielen voéi vedeniu UTK SAV, ale aj
voci vtedajSiemu politickému vedeniu $tatu a voc¢i vladnym institaciam.

Samotna Statna tloha RPP16 mala nielen vedecky charakter, ale aj konkrétne vyrobné realiza¢né
vystupy. Jej vysledky museli byt overené praxou. Pri plneni takejto tlohy musel Akademik Plan-
der skoordinovat’ nielen vedecké prace na UTK SAV, ale realiziciu prototypov a spracovanie
vyrobnej dokumentacie.

Pozitivne hodnotenie vysledkov projektu RPP16 presvedcilo vtedajsie Statne a politické organy
k tomu, Ze Stitom podporovany d’alsi vyvoj minipocitatov bude na Slovensku. To v kone¢nom
dosledku viedlo k tomu, Ze aj za medzinarodny program Statov RVHP, Systém malych elektro-
nickych pocitacov - SMEP bol orientovany na Slovensko.

Akademik Plandera, prispel nielen k vyvoju riadiacich pocitatov na Slovensku ale aj k zaloZeniu
Vyskumno vyvojového strediska v Ziline. Dal mladym absolventom vysokych §kol déveru a
prileZitost’ vyuZit’ Cerstvo nadobudnuté vedomosti, ako aj ziskat’ kvalifikované zamestnanie.
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Ing. Zdenek Borcha, CSc.

Vzdelanie: Fakulta elektrotechnickd, SVST, Katedra
automatizacie a regulacie, 1963

Zamestnania suvisiace s prispevkom: Tesla Orava - VVS
(VVL, VUVT) Zilina, vedici oddelenia operaénych
paméti projektu RPP16, povereny riadenim zéverecnej
fazy realizacie projektu RPP16 za VVS Zilina (po
ukonéenie Stitnych komisionalnych skusok prototypov
RPP16S a RPP16M vo VVS Zilina), koordinator Statnych
uloh rozvoja vedy a techniky SMEP I, SMEP I11-1 a NIR,
priprava Statnej ilohy SMEP IV-1, veduci &sl. Gasti Sekcie
Specialistov pre vyvoj technickych prostriedkov SMEP,
vedtci sekretaridtu Hlavného konStruktéra ¢sl. casti
projektu SMEP
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Spomienky na zavere¢né skusky RPP16 a pripravu

Flena Gramatova

Priprava a samotné zavere¢né skusky RPP-16 v rokoch 1973 - 1974 mi navzdy zostan(i v pamiti.
Bol to méj prvy velky projekt na UTK SAV po ukonéeni §tudia. Dostala som alohu pripravit
testy pre jednotku styku s prostredim (JSP), s prepojenim cez kanal jednoslovnych prenosov
(JSP/KJP) — pomalé vstupno-vystupné zariadenia (V/V) a cez kanal blokovych prenosov
(JSP/KBP) — rychle V/V. Prototypy JSP boli navrhnuté a vyvinuté vo VVL Zilina a funkénost’
JSP bola testovana $pecialnymi testami aplikovanymi na analégovo/Gislicové (A/C) a é&isli-
covo/analogové (C/A) prevodniky. Bola to z mojej strany aj trfalost’, lebo som nemala znalosti
0 architektire a programovom vybaveni RPP-16 a ani 0 konstrukcii ¢i sti¢astiach JSP. Naviac,
dostala som ,,utajeny* material v angli¢tine o metodike testovania A/C a C/A prevodnikov
a nikto sa ma nepytal, ¢i viem po anglicky. Dalo sa pridelenie prace odmietnut’? Asi nie, a ani by
som to v tom Case nevedela urobit’. Nemala som vSak predstavu, ¢o ma Caka.

Testy na A/C a C/A prevodniky museli byt naprogramované v jazyku Assembler RPP-16, ktory
som sa za pochodu musela naucit. Metodika testovania tychto prevodnikov v tom obdobi bola
mimoriadna, zaloZzena na matematickych modeloch a $tatistickych metodach s definovanymi od-
chylkami merani. Toto som si uvedomila az o viac ako dvadsat rokov, kedy som na stazi v Mont-
pellier vo Francuzsku (Laboratoire de Informatique et Robotique Montpellier) poc¢avala dokto-
randské prace na tému testovania A/C a C/A prevodnikov a navrhu novych testovacich metod.
Bolo to pre mna neuveritel'né, Ze po tol’kych rokoch som diskutovala ako testovat’ takéto prevod-
niky a Cerpala som z metodiky a sktisenosti, ktoré som mala z testovania JSP na zaverecnych
skuskach. Profesorovi Planderovi vzdy zélezalo na profesionalite a aplikacii najnovsich metod
Z dostupnej literatiry alebo vlastnych navrhov, ¢o bolo aj v pripade testovania JSP.

Po nejakom &ase pripravy a ladeni testovacich programov som zaéala pracovat’ aj vo VVL Zilina,
kde som bola predstavena ako expertka na testovanie. Tim konstruktérov JSP pri testovani a Sys-
témovy programator RPP-16 z VVL museli byt’ pritomni pri mojej praci a mne sa triasli ruky pri
natacani papierovych pasok s testovacimi programami. Priprava trvala nejaky Cas, aby sa robili
upravy ako v konstrukcii JSP tak aj v mojich testovacich programoch. Nastastie, pred skuskami
vSetky programy som mala na ,,pokovenych* diernych paskach. Takto som ladila programy nie-
kolkokrat vo VVL, kde sme &asto viaceri z UTK pracovali. Jedno rano, pri prichode do VVL ma
stretol kolega z UTK Janko Luptak a opytal sa ma ,,Kde sme? Na UTK v Bratislave alebo vo
VVL? Je deii alebo noc?. Casto s nami bolo sluzobné auto, ktoré nas vozilo v Ziline & z Bra-
tislavy do VVL pre nas komfort.

Pocas zavere¢nych skusok testy presli ispesne v laboratornych podmienkach. Museli vSak pre-
behnut aj v extrémnejSich podmienkach, teda pri vyssich ¢i nizsich teplotach. Bol januar, a vonku
dobra zima (mozno aj pod -20°C), tak sa veCer pootvarali okna v celom laboratoriu a my sme
cakali do Stvrtej rano v kancelarii, kedy bol vhodny c¢as testovat’ JSP. Pracovali sme vo vetrov-
kéch, Capiciach, $aloch a ked’ sa dalo aj v rukaviciach. Opacne, na dosiahnutie vyssich teplot boli
pouzité rézne ohrievace, kedy teplota dosiahla takmer 40 °C. Bol to ur€ite pre mia zazitok, naviac
som pracovala vo VVL v kuse viac ako 36 hodin. Po ukonéeni skiigok v Ziline, nas $ofér pre-
viezol do Bratislavy na UTK, kde sme prisli okolo polnoci. S kolegom Jozefom Vojtkom sme
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eSte ladili testy na prepojenie RPP-16 s analogovym pocitacom MEDA cez prepojovaciu jed-
notku SPOZA, ktoré boli zaloZzené na tej istej metodike ako pre JSP. Vsetky testy ako vo VVL
tak aj na UTK presli Gspesne.

Spomienky na testovanie JSP/RPP-16 mi vzdy ozili, ked’ som $tudentom z FEI STU (Fakulta
elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej univerzity) resp. FIIT STU (Fakulta in-
formatiky a informaénych technolédgii STU) prednasala o testovani integrovanych obvodov v ex-
trémnych podmienkach (samozrejme to bolo o teplotnych a chladiacich komorach a metodikach
testovania). Vzdy som pridala aj moju spomienku na testovanie JSP v rokoch sedemdesiatych,
kedy sme iné moznosti na testovanie v extrémnom prostredi nemali.

Vézeny pan profesor Plander, chcem sa Vam pod’akovat za tato Sancu, ktort ste mi dali na zaci-
atku mojej profesionalnej kariéry, aj za vedenie v doktorandskom §tadiu alebo za poverenie za-
lozit’ nové oddelenie na testovanie ¢islicovych obvodov a systémov, ktoré funguje dodnes uz pod
vedenim mladsich kolegov. Cely moj profesionalny zivot vo vyskume a pedagogike som veno-
vala testovaniu, sice digitalnych obvodov a systémov, ale zaklad bol prave z testovania JSP.

Neda mi, aby som nedoplnila eSte dve spomienky. Profesor Plander mi dal prilezitost’ zalozit’
a viest' oddelenie testovania mikroelektronickych Struktir, v ¢ase ked’ som mala tri malé deti.
Vtedy sa nehovorilo o vd¢som zapojeni sa zien v riadiacich funkciach. Uvedomila som si to, az
ked’ som mala v roku 2006 zalozit na SAV Komisiu pre rovnost’ prilezitosti, ktord sa mi zdala
tak trochu formalna. Druhd spomienka je mdj ,,home office®, ako sa to v sucasnosti nazyva
a ponuka ako benefit si€asnych firiem a institacii. Uz v osemdesiatych rokoch minulého storocia
ste mi povolili vziat' si domov osobny poéita¢é (PRAVEC - prvé osobné pocitate na UTK
dovezené z Bulharska) a mohla som pracovat’ viac ako mesiac doma. A nebolo to len raz. V tom
Case sa ani nechyrovalo o Internete a elektronickej komunikécii.

Komunikécia prebiehala iba v papierovej forme ¢i na disketach prostrednictvom mojho manzela
alebo zastupcu oddelenia. Dodnes si vdzim, Zeste mi verili, Ze svoju pracu vykondm dobre aj ked’
mam choré deti a musim zostat’ doma. VZdy ste vedeli predvidat’ dopredu, povzbudzovali ste nés
vo zvySovani si vzdelania, vazili ste si nielen kazda nasu pracu, ale aj naSe rodinné ¢i sikromné
zdzemie. Dakujem.

S uctou Elena Gramatova

doc. RNDr. Elena Gramatova, PhD.

Skola: Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského Brati-
slava, numericka matematika, 1971.

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: UTK SAV (1971 - 1973)

Posledné zamestnanie: FIIT STU Bratislava
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Akademik Plander a spevicky zbor UTK SAV

Rudolf Hamerlik

Safranu je mélo, ale este menej je Pudi, ktori ked pri rie§eni svojej mensej ulohy narazia na ne-
jaky vacsi problém, tak vyrieSia aj ten. Ak pri rieSeni dynamického spravania sa telesa maju ne-
dostatocné, €i nepristupné matematické vypoctové prostriedky - postavia pocitac...

Nezastavia sa v zavetri, ¢i pri svojom malom pieso¢ku. O potrebe rieSenia danej problematiky
vedia presved¢it’ aj vnimavych a ziskat’ ich za spolupracovnikov, spolutvorcov a dokdzu zanie-
tit pre danu ideu aj v pripadoch, kedy nie je zaruCeny tspech. Déavaju vlastne pracovnt prilezi-
tost’ inym, ktorym nedavaju, ani nesl'ubuji vel'ké odmeny, naopak vyzaduju neraz aj pomo-
cou kritického podnecovania vo vel'kom nasadeni doslednu a kvalitn pracu.

Viaceri z nich s rovnou chrbticou vydrzali a znasali aj normaliza¢né praktiky vd’aka hlboke;j
l'udskej dimenzii, takym 'ud’om sa patri vyjadrit’ uznanie. Akademik Plander pred tridsiatimi
rokmi koncom septembra mal 60 rokov, stal sa kondezaénym jadrom spevéackeho zboru na
UTK, v zloZeni: Betko, Bugar, Fekete, Hamerlik, Karaffova, KoteSova, Krizanek, Molotova,
Nandraska, Uhrik, Vrabelova a Wohland, ktory z vlastnej iniciativy po€as pracovnej doby na
chodbe tstavu zaspieval tri piesne oslavencovi.

Obr. 1: Spevacky zbor na oslave narodenin profesora Plandera

Zbor vznikol tajne a spontanne, kazdy z menovanych na prvé slovo prisl’abil a zacal sa ucit’
svoj hlas: sopran, alt, tenor, bas. O niekol’ko dni sa nase rady rozsirili o Balazovu a Hlavovu,
ako aj repertoar, napriklad o ,,Pro¢ bychom se netesili“ a dostali Sme pozvanie spievat’ na slav-
nostnom zhromazdeni v Smoleniciach. Neskor sa pridali sa k ndm d’al$i odvazlivci: Huncova,
Simkova, Vavrak, Bukovinsky, Kosti¢, Medved’ova a Jablonska. Ini osloveni odmietli, alebo
zostali pri sP'uboch, ¢o im nezazlievam, ved’ sa pisal rok 1988.
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PrilezZitostny zbor sa stmelil, postupne nastudoval 39 piesni, mal mnozstvo vystapeni, napri-
klad: na stretnutiach s dochodcami Gstavu, na MDZ, na sut'aZi spevackych zborov, na svadbach
¢lenov zboru, detom naSich zamestnancov pred Vianocami, detom na Ustave telesne postihnu-
tych. Spevom S$tatnej hymny nasho spevackeho zboru sa zacal generalny Strajk v SAV r. 1989.

RNDr. Rudolf Hamerlik, CSc.

Vzdelanie: Prirodovedecka fakulta, UK Brati-
slava, 1963, SVST Bratislava 1977 (CSc.)

Zamestnanie stvisiace s prispevkom: UTK
SAV

Posledné zamestnanie: UTK SAV (1992)
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Par slov o profesorovi Ivanovi Planderovi

Stanislava Labatova

Jedna z mojich najstarSich spomienok na akademika Plandera sa viaze na obdobie pred mojim
ukoncenim Studia matematiky (numerickych metod) na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Ko-
menského v Bratislave v roku 1964. Ing. Ivan Plander nam priSiel priblizit’ a zaroven nas pre-
svied¢at’ o moznostiach zac¢astnovat’ sa zaujimavej prace vo vtedy sa za¢inajucom odvetvi poci-
taCovej vedy. Jeho schopnost’ prebudit’ v nas zdujem a presvedcit’ nds o nevsednosti tejto proble-
matiky a vyzdvihnat' pozitiva tejto prace mali za nasledok, ze na SAV — vtedajsi Ustav strojov
a automatizacie nastupilo z nasSho rocnika pét’ I'udi (F. Sloboda, J. Chovanec, D. Ondrus, R. Vy-
hnanské a S.Cabakova).

Zagiatky prace na tstave USA, neskor Ustav technickej kybernetiky SAV (UTK), v oddeleni
programovania pod vedenim Ing. Plandera boli t'azké — bolo treba osvojit’ si jednak systém pro-
gramovania na elektronkovom pocitaci ZRA 1, jednak algoritmizaciu danej tlohy. Postupné
zvladnutie problematiky ndim napomahal spdsob, ktory uviedol do Zivota Ing. Plander — zaviedol
pravidelné pracovné porady a pracovné seminare. Tie spocivali v tom, ze kazdy pracovnik refe-
roval podrobne o0 praci za posledny tyzden, aké problémy sa vyskytli, ¢im sa dosiahla informo-
vanost’ celého kolektivu o danom probléme. Naslednou vzdjomnou komunikaciou sa jednotlivé
ulohy dali 'ahSie riesit’. Pripominam, ze vSetko bolo presne zaznamenavané (postupne podl'a jed-
notlivych mien) do zoSitu ,,pracovné porady*, a vobec sa nedalo §vindl'ovat’.

V zaciatkoch mdjho néastupu na Ustav vdcSina tloh spocivala v rieSeni uloh na pocitaci ZRA 1
pre poziadavky prichadzajuce z jednotlivych ustavov SAV.

Nova, kvalitativne vyssia etapa v naplni oddelenia nastala pri rieSeni Statnej ulohy tykajucej sa
vyvoja a realizacie riadiaceho pocita¢a RPP-16 v rokoch 1971 -1977 : ,,Zakladné programové
vystrojenie poc¢itacového systému RPP-16 a ,,Vyvoj a realizacia univerzalneho problémovo-ori-
entovaného programovacieho jazyka pre programovanie v realnom ¢ase®. Tym sa z kvazi servis-
ného pracoviska stal ustav vedecko — vyskumnym pracoviskom — bol to prelomovy krok. Dusou
tejto tlohy bol akademik Plander, ktory predovsetkym, a samozrejme aj s podporou ostatnych
pracovnikov sa zasluzil o to, Ze na Slovensku sa za€ala nova éra pocitacovej techniky zastreSena
myslienkou, ktora uviedla do Zivota pocitacové systémy orientované na riadenie vyroby. S od-
stupom Casu mozeme teraz pravom povedat’, Ze cely projekt RPP -16 znamenal velky pokrok na
roznych Grovniach - vo vyvoji, realizacii, aZ po samotnu vyrobu na Orave. Mnoho l'udi, zt¢ast-
fujucich sa na projekte ziskalo vySsi stupen kvalifikacie.

Radi sme pocuvali od akademika Plandera na r6znych spolocenskych stretnutiach tsmevné his-
torky spojené s pouzivanim systému RPP-16 v redlnom Zivote (pamétame si pripady TOS Kou-
rim, , Zilina, permanentny kritik Baron,...).

Pre nés obycajnych pesiakov cely projekt RPP-16 znamenal zaujimavu pracu, ktord néas kladne
poznacila v d’alSej praci . NaSe nadSenie pre tito pracu nemohla narusit’ ani skutocnost’, ak po
generovani jednotlivych prechodov kompilatora jazyka RPP FORTRAN na diernu pésku,- ktoré
trvalo celt no¢na smenu-, nastala chyba parity, a cela no¢na praca bola zmarena. Ale boli sme
mladi a vSetko sa dalo vydrzat’. NadSenie, ktoré sme zazili, ked’ sme kompilatorom prelozili prvy
program napisany v RPP FORTRANE do assembleru, nam vynahradilo vSetky neprijemnosti.
Kolektiv riesitel'ov bol oceneny za rieSenie cenou SAV a Statnou cenou Klementa Gottwalda.

Nasledovali d’alSie Statne tlohy, ale to uz je vel'akrat opisané na inych miestach.
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Okrem spomienok na pracovné stretnutia nemdzem nespomenut’ aj stretnutia mimopracovné —
rozne spolocenské posedenia — MDZ, $portové dni na zamku v Smoleniciach, oslavy vyroéi ts-
tavnych alebo osobnych, na ktorych sa akademik Plander Casto zi¢astiioval, a citili sme, Ze medzi
nas chodil rad.

Akademik Plander je vel’ky milovnik $portu — predovietkym rad lyzoval. Ustavné lyziarske z-
jazdy boli ve'mi obl'ibené, kolektiv sa utuzoval, aj rodinni prislusnici si pri§li na svoje.
Nemozem pri tejto prilezitosti neopisat’ prihodu, na ktortt sim akademik Plander rad spomina:
Bolo to v zime v Sest'desiatych rokoch minulého storocia. Bolo sme ubytovani v Zruboch pod
Sokolim vo Vratnej. Oproti na Grani bol lyziarsky vlek, na ktory sme si kupovali permanentky.
Bol krasny cas, ako stvoreny na lyZovanie. Pri kazdej jazde ndm na permanentke odcvikli nejaké
body a permanentka bola rychlo ,,vyjazdena“. Akademik Plander si v§imol vel’ka ,,vyhodu‘ te-
rénu: najprv od nastupnej stanice bolo prudké stipanie, v strednej Casti sa terén zmiernil. Lano
s kotvami sa Vv tejto Casti dost’ priblizilo k zasnezenému terénu a vyssi lyZziar mohol , ak bol ob-
ratny, chytit’ kotvu rukou. A ked’ze bol p. akademik prajny, poradil mi, aby som sa vysSie na
vlekarskej trati pripravila a vo vhodny ¢as k nemu nasttpila. Po zaciatoénom netispechu to zacalo
fungovat’. Vlekari to zo zdola nemohli vidiet' vd’aka terénu, len ob¢as sme museli zist' k dolnej
stanici, aby sa neCudovali, Ze nelyZzujeme. Myslim, ze adrenalin, ktory sme si takto zvySovali,
stal za to, nehovoriac o tom, Ze sme aj usetrili. Cely postup nastupovania bol prepracovany do
detailu a po par pociatoénych netispechoch fungoval spolahlivo.

Som rada, ked’ akademika Plandera stretnem v sobotu na zeleninovom trhu na Zilinskej ulici.,

poznam ho zd’aleka, ako si vybera vitaminy na d’alSie dni. Spolu prehodime par slov, a vel'mi
rada verim, Ze ho budem stretavat’ eSte veI'mi, vel'mi dlho.

RNDr. Stanislava Labatova, PhD.

Vzdelanie: Prirodovedecka fakulta Univerzity Komen-
ského, odbor numericka matematika

Zamestnanie stvisiace s prispevkom: UTK SAV, pro-
gramatorka

Posledné zamestnanie: Ustav informatiky SAV, ve-
decka pracovnicka |
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Planderov naznaceny tismev

(alebo ako som sa nezucastnil zasadania komisie SS4)

Stefan Lozek

Vedenie UTK, z mne veelku nejasnych pri¢in, usudilo, Ze ma menuje za tstav a tym aj za CSSR ¢lenom
Rady $pecialistov ¢.4 SMEP - pre budtci rozvoj (SS4). Pravdepodobne usudilo, Ze v tomto spolku nebu-
dem méct’ napachat’ velka Skodu. Odporacania SS4 nikto nemusel a pravdepodobne nikto ani nebral
celkom vazne.

Miesto zasadania bolo tentoraz v Sovietskom Svéze, nie Moskve, ale v mestecku Sergiev posad asi 80
km smerom na severovychod. Na ruské pomery na skok.

Bol koniec novembra. V pondelok réano odlet z Bratislavy cez Prahu do Moskvy. Na letisku Seremetevo
mal ¢akat’ autobus pre ¢lenov delegacii vzhI'adom na rézne ¢asy priletov do 18:00. Po deviatej som uz
bol v Prahe a ¢akal na odlet o 11:20. Rusky IL-62 pristal s malym oneskorenim po desiatej a ako promi-
nentna linka zaroloval k stojanke A1, takze nan bol vyhl'ad z kaviarne.

Prvy zadrhel sa prejavil tak, ze sa blizilo k jedenastej a ni¢. Po jedenastej sa ozvalo hlasenie, ze let do
Moskvy sa oneskori pre technicku pripravu. To uZz sa okolo lietadla motali technici, rozobrali kryt a maj-
strovali na otvorenom motore. Priznam sa, Ze ma zacala chytat’ mierna nervozita. Okolo pol druhej za-
¢ali motor skladat’, takze som dufak, ze doletime do Moskvy do $iestej vecer. Vyzvali na nastup a pred
tret'ou sme Startovali.

Nervozita sa znovu objavila po uplynuti dvoch hodin letu, ¢o je zhruba ¢as letu Praha — Moskva a lieta-
dlo nejavilo znamky klesania. Zacal som mat’ obavy, ¢i ten autobus na miesto kde lisky davaju dobra
noc stihnem. Ked’ sa koncila tretia hodina letu kapitan ohlasil: ,,Uvazajemyje pasaziri - letisko Moskva
neprijima kvoli mlhe na drahe. Pristaneme v Leningrade®.

No zbohom autobus do Sergiev posad. Po pristani a dlh§om ¢akani dorazilo akési ¢udo. Vpredu na-
kladné auto, pozostatok z druhej svetovej vojny a na jeho zadnom konci pripevneny naves, ktory propo-
minal autobus. Vnutri asi -20°. V letiStnej hale stisk ako na trhu. A uz okolo druhej rano nas dopravili
do hotela. Odchod bol o siedmej, aby sme stihli lietadlo do Moskvy.

Takze uz pre piatou poobede sme odlietali. Devuska v Aeroflote oznamila, Ze ma dopravili a tym sa to
pre nich skoncilo. Utorok, osem vecer, zima ako na Sibiri. Zo zafalstva som skusil letiskovy hotel.
Prebrodil som sa asi kilometer snehom a vstapil do hotelovej haly. Na recepcii dve barisne. Pokorne
som ich oslovil, poprosil, ¢i nemaju izbicku, ved’ nemam kam ist’. Po chvilke lichotenia, predvadzania
stavu naprostého ztfalstva a podozrievam ich, ze predchadzajiceho popitia ,,nemnozko vodocki* sa zl'u-
tovali a izba sa nasla.

Streda rano - treti defl pat'diiovej sluZzobnej cesty a komisia SS4 uz zacina svoj denny program. Ako sa
dostat’ do Sergiev posad? Vratil som sa na letisko a zobral si taxik do Moskvy. Skusim Obchodné zastu-
pitel'stvo CSSR.

Na Obchodnom zastupitel'stve rovno naproti naSmu vel'vyslanectvu ma po previerke vratnikom a sekre-
tarkou Vedecko — technického odboru nakoniec prijal radca. No a rada radcu bola jednoducha, odvezte
sa tam dopravou. Autobusové nadrazie som nasiel, po istej namahe aj cestovny poriadok na trase
Moskva — Sergiev posad. Cestovny poriadok bol pomerne jednoduchy, autobus isiel rano pred desiatou
tam a poobede zase naspat. Drobny problém bol v tom, Ze uzZ bolo po jedenastej. TakZe najblizsi spoj az
zajtra vo Stvrtok.
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Zufaly som sa vybral naspéat’ a teraz na ambasadu. Zifalstvo bolo na mne asi vidiet', takze mi dali izbu.
Réano otvorim okno. A &o to vidim. Zdola sa na miia usmieval autobus Ceskoslovenskych aerolinii.

V tom momente bolo rozhodnuté — ide sa domov. Alternativa bola nejakym mrazivym rozheganym au-
tobusom dorazit’ do neznameho mesta, brodit’ sa neviem kam kilometre snehom medzi vlkmi, dorazit’
bezmala podvecer na zaverecny pripitok SS4 a hned’ rano zasa cestovat’ naspit’ do Moskvy. Nevahal
som ani minttu. Vratil som sa do kancelarie CSA so Ziadost'ou o preloZenie letu do Prahy z piatka na
Stvrtok. Nastastie boli nejaké vol'né miesta a slecna to hned’ zariadila. A vecer som bol doma st’astny
ako blcha.

Ale bol piatok rano, na vratnici Ustavu technickej kybernetiky SAV som si cvakol kartu a zvital sa s ko-
legami. To nezastrelo fakt, ze sluzobna cesta neprebiehala, dalo by sa mierne povedat’, podla planu a ze
to bude treba ohlasit’ starému, ako sme niekedy volali riaditel'a ustavu, akademika Plandera.Nebolo mi
vsetko jedno, lebo principialne by som z toho mohol mat’ celkom ,,pruser. Tak som sa rozhodol, ze mu
radsej poviem vsetko tak ako to bolo.

Najskor ma len ticho poc¢uval. Ale ked” som sa dostal k babuskam v letiskovom hoteli a potom li¢il d’al-
$iu anabazu v Moske bolo vidiet’ ako mu zacina $klbat’ kutikmi tst. No nie Ze by to bol plny usmev
alebo nebodaj priamo smiech. Bolo vSak zjavné, Ze ho té historka chvalabohu nenasrdila, ale skér poba-
vila. Ked’” som skongil, chvil'u rozmysl'al a nakoniec dospel k rieseniu ako mi pomdct’ z kase von.

., Sudruh inZinier, iste je mozné, Ze nepriaznivé okolnosti Vam znemoznili realizovat’ sluzobnii cestu
podla planu. Avsak zaiste bolo mozné aj za tychto podmienok vykonat' nahradny program, ktory v pod-
state naplnil zamer s ktorym ste boli vyslany. Napriklad na Institut problem upravlenia. V kazdom pri-
pade je potrebné napisat cestovnu spravu aj s oddovodnenim zmeny programu. A pred odovzdanim mi
Jju prinesiete. “

Uf, odl'ahlo mi. Hned” som sa do toho pustil. Problém s dopravou som vyli¢il takmer presne. Ostatné
Casti spravy sa uz od skutocnosti nepatrne lisili. Posud’te sami:

Streda:

Rokovania na IPU, na oddeleni mikroprocesorov. Réno s vediicim oddelenia Alexejom Pavlovicom Po-
raskinom o moZnych témach spoluprace nasSich oddeleni v budticich rokoch s uvazenim odporucani SS4
na d’alSie smerovanie vyvoja pocitatov. Popoludni diskusia s d’al§imi pracovnikmi oddelenia (Kulichin,
Zvereva, Nakolnyj) o vyhodach a problémoch pouzitia réznych typov mikroprocesorov pre realizciu
pocitacov SMEP.

Stvrtok:

Vzajomna informacia o su¢asnych projektoch nasich oddeleni
UTK:
e vyvoj pocitata SM50/50 na dvojbitovych rezoch TESLA,
e vyvoj pocitata SM51/13 s dynamicky premenlivou architektirou,
e vyvoj mikroprogramového interpretatora jazyka C++,
e navrh mikroprocesora s redukovanym insstrukénym suborom.
IPU:

vyvoj mikroprocesorov na priame riadenie (imbedded) NC strojov,
algoritmy pre riadenie
e vyskum a vyvoj miniaturnych diskovych pamati.

A zaverom som konstatoval, Ze aj ked’ vzh'adom na objektivne pri¢iny nebolo mozné uskuto¢nit’ plano-

vany program cesta mala zmysel a splnila svoj ii¢el v zmysle prehibenia spoluprace medzi UTK SAV
a IPU AV SSSR.
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Uz v pondelok dopoludnia som bol so spravou hotovy a hned’ som ju zaniesol na sekretariat. Neskorsie
poobede volala pani Belova, ze mam prist’ k riaditel'ovi. Ked’ som vstupil, stary sa na mna s miernym
nadvihnutim jedného kutika st zahl'adel a hovori:

¢

,, Tak vidite sudruh inZinier, Ze to ide — cestovnu spravu napisat’ rychlo a dokladne.*
Ing. Stefan LozZek

Vzdelanie: Elektrotechnicka fakulta SVST, 1969

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: UTK SAV veduci odde-
lenia mikropocita¢ov

Su¢asné zamestnanie: Specialne systémy a software, a.s., pred-
seda prestavenstva
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Par slov o0 akademikovi Planderovi

Maria Postulkova

Povodne som mala nastapit’ na umiestenku (v mojich zaciatkoch sa to tak robilo) na Miestny
narodny vybor do Banskej Bystrice. Vel'mi ma to zaskocilo. Mala som ale dobré kamaratky a tie
mali zasa dobrych kamaratov a tak som spolu s Nevenkou Pisutovou-Korcovou, Adou Chudou-
Fukaszovou a Vierou Chmurnou-Puchou nastupila na vtedy Ustav strojov a automatizacie SAV.
Skoncila som $pecializaciu ,,matematicka Statistika“ a skonc¢ila som na ustave, ktory sa zaoberal
vSetkym moznym, len nie Statistikou.

O pocitacoch som pocula len v jednom semestri posledného ro¢nika a vobec som netusila o com
je re¢. Vtedy nam prednasal Doc Stefan Petras, o ktorom som si pri nastupe myslela, Ze nam bude
robit’ §¢fa. Ale omyl, nasim $éfom sa stal vtedy eSte Ing. Ivan Plander. Hned’ po skonceni skoly
sme sa i§li predstavit’ na ustav. Nase zhrozenie nemalo konca, ked’ po nas nas novy $éf chcel, aby
sme nastupili hned’ 1. jila 1961, o bolo asi tyzden po promocii. Nakoniec sme to ,,ukecali* na
1. august s tym, ze sme dostali za ulohu prestudovat’ knihu od Kitova o pocitacoch. Pocas prazd-
nin som sa snazila nie¢o pochytit’, lebo som sa bala, Ze nas budu po nastupe skusat’. Chvalabohu
sa ni¢ takého nestalo. Viera a Nevenka uz z internatu poznali Grusku a Brunovského, ktori vtedy
pracovali na ustave, tak to mali trocha I'ahSie.

Ing. Plandera predchadzali famy, ze je vel'mi nedostupny a naro¢ny na pracu. Naozaj sa mi zdal
az ako neskuto¢ny. Drzal si odstup nielen od nas mladych, ale aj od ostatnych pracovnikov. Ka-
maratov mal len vo svojich spoluziakoch a niekol’kych ,,vyvolenych®. Postupne sme sa dostavali
do toho ¢o nas ¢aka. Nazerali sme do problémov programovania a prace s pocitacom. Zacinali
sme naozaj od ,,piky*, na po¢itaci URAL.

Programovalo sa na fiom eSte v strojovom kdde. Mne zo zaciatku boli vSetky tie Cisla, ktoré
znamenali nejaku operaciu, tplne cudzie. NaStastie casom som ich trocha zvladla a dokonca som
naprogramovala nie¢o pre Ustav anorganiky SAV. Bol to len nejaky aritmeticky vyraz, ktorého
vysledkom mala byt nejaka hodnota sinusu. Problém bol, Ze pre niektoré parametre bola tato
hodnota vicsia ako jedna, alebo mensia ako minus jedna a to bolo zIé. Tieto parametre bolo treba
vylucit'. Proste ,,strasny problém®. Bola som to pocitat’ aZ v Prahe na Ministerstve pol'nohospo-
darstva. Vypocet trval celll noc a vysledok Ziadny. Na tomto pripade som ale krasne videla ako
sa pocitace vyvijaji a zrychl'uji. Na URALe to bola cela noc a ni¢, na LGP30 uz len polovicu
dila, na ZRA 1 len 20 minut a na poc¢itaci GIER uz len par sektind.

Vzdy som mala podvedomy strach z porady, kde sme museli obhajovat’ vysledky naSej prace.
Vicsinou to dopadlo dobre. Zaujimave, Ze vZzdy som vypravala viac, ked’ som toho moc neuro-
bila, ako ked’ som spravila kus prace. Na to stacila jedna veta. Ja som mala trocha viac §t’astia na
komunikaciu s mojim novym $éfom. Byvame totiZ na vedl'ajSich uliciach. Tak sa ¢asto stavalo,
ze sme chodievali spolu domov z préace. Zo zaciatku som si nevedela predstavit’ o com sa my
dvaja mo6Zeme rozpravat’, ale potom sme nasli spolo¢né témy o hudbe (napriklad opere), prirode
a problémoch v naSom okoli. VSetci sa mi ¢udovali o ¢om sa to dokédzeme rozpravat’. Niekedy
sme rozhovor dokoncovali pri nasej brane (lebo ta bola prvd) a az potom sme sa rozisli. Ked’ som
o tom hovorila v robote, tak sa ma vietci pytali “O ¢om sa prosim Ta viete rozpravat™. A my sme
sa vedeli.
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Ked’Ze sme zo Skoly boli zvyknuté na rozne spolocenské zabavky, zacali sme vymyslat’. Jednym
z podujati bolo pocivanie vaznej hudby z gramofénu (ni¢ iné vtedy este nebolo) spojené s hada-
nim skladieb. Vel'mi rad sa toho zucastiioval prave akademik Plander. Bol dobrym posluchac¢om
a vedel aj vel'mi dobre hadat’. Zalozili sme aj tradiciu ustavnych vecierkov v zasadacke ustavu,
ktoré sme si sami prichystali. Hrala ndm hudba z gramofénu, potom aj magnet'dk a raz aj ziva
hudba. Boli sme vzdy do prvého ranného trolejbusu a bolo nam fajn. Raz sme mali zac¢iatok o
19.04 hod. a kto neprisiel nacas musel sa nie¢im vykupit. Tak sa stalo, Ze som s akademikom
robila drep na jednej nohe v uzuckych Satach.

Je pravda, Ze v praci bol nekompromisnym $éfom, vel'a od nas ziadal, ale tiez od seba, ale ked’
bol s nami na nejakej tistavnej alebo mimoustavnej akcii, bol to ¢lovek vel'mi prijemny a vtipny.
Spomeniem len lyziarske zdjazdy, kde nepokazil ziadnu zabavu. S prehl'adom si nechal urobit’
¢iaru na ¢elo pomocou Stupl'a zasadzeného nad svieckou, ked’ nie¢o pokazil, alebo podstipil iny
vymysleny trest. Nevadilo mu, ze st tam mladeZnici ako sme boli my, alebo iny kolegovia. O
zazitkoch z lyzovaciek by mohla vel'a veselého hovorit’ aj Dr. Labatova.

Spomeniem jednu trochu usmevnt, ale aj trocha vaznu udalost’. Vydavala sa Viera vtedy este
Pucha za Ruda Chmurneho. Vymyslela si, Ze za svedkov im p6jdu ich $éfovia Ing. Ballo a Ing.
Plander. V tom ¢ase mali medzi sebou nejaké komunikacné problémy. VSetci sme ju odhovarali
nech si to rozmysli, ale ona nie. Ked’ uz sme boli na svadobnom obrade chybal svedok (Ing. Ballo
— byval na Patronke). Cakali sme hodnu chvil'u, ale ked nechodil oslovila Viera mia (vtedy este
byvala u nas), ¢i by som jej nesvedcila. Tak sa stalo, Ze som bola vo dvojici z mojim $éfom
(prilozena fotografia — to sme boli este mladi a pekni). Ing. Ballo prisiel az po obrade. ,,Vraj mu
nesiel trolejbus®. Predpokladala som, Ze bude bavit’ aspofi na hostine celu spolo¢nost’, lebo on
bol naozaj vtipny, ale opak bol pravdou. Cely ¢as drzal bobrika ml¢ania. Prvy raz som si vtedy
vel'mi vazila Ing. Plandera za to, Ze sa ujal udrziavat’ rozhovor, a to aj v spoloc¢nosti, ktortl videl
prvy krat. Naozaj si zasluzil moj velikansky obdiv a zacala som ho vnimat Gplne inac.

Mnohi kolegovia i kolegyne mali pocit, Ze akademik nie je pristupny novym napadom na rieSenia
problémov alebo situicii. Musim sa postavit’ do polohy oponenta. Spociatku som si myslela to
isté. Potom som pochopila, ze to nie je celkom pravda. Jasné, ze sa drzal svojich myslienok a
napadov, ved’ to robi kazdy mudry veduci, bol ale pristupny diskusii a ak ste ho presvedcili, tak
vas§ napad a pristup k rieSeniu bol ochotny prijat. Myslim si, Zze som nasla vtedy spdsob ako
presadit’ svoje. Podat’ to tak, aby si bol isty, Ze to je vlastne jeho napad. A fungovalo to. Nikdy
som to ale nezneuzila vo svoj prospech, lebo by som sa citila trapne.

Ked’ sme riesili, pre ustav podl'a mia najddlezitejSiu a najvyraznejSiu Statnu tlohu RPP 16, stavali
sa nam pri rdznych stranickych ,,vedeckych* navstevach, aj pre nas nie vel'mi humorné situdcie.
Kazdy riesitel si riesil svoj ,,piesocek® a snazil sa stacit’ tempu svojich spolurieSitel'ov. Niekedy
sa to darilo, niekedy aj nie. Boli situdcie, Ze sme nieco eSte nemali celkom OK, ale stranicka
delegacia musela pocut’ iba o uspechoch. Tak nas §éf pustil uzdu svojej fantazii o tom, ¢o uz
mame hotové. Vtedy som bola celd bez seba, ze doty¢ny delegat poZiada o ukazku. To by vo mne
1 mojim kolegom asi stuhla krv v Zildch a nd$ mozog by pracoval na raketovy pohon, ako z toho
von. Ale nakoniec to vZdy dobre dopadlo a stidruhovia odisli s ismevom a spokojni. Dnes viem,
ze ako riaditel’ — nestranik nemal ani int moZnost’ ako pomdct’ Gstavu napredovat, aj za cenu
takychto ,,akcii‘.

Samostatnou kapitolou boli medzinarodné konferencie ,,Artificial Intelligence in Computer
Science and Robots*. Konali sa vd¢Sinou v Smoleniciach, ale poslednd, predrevolu¢na bola vo
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Vysokych Tatrach. Bola som od zaciatku v organizaénom vybore ako veduca sekretariatu konfe-
rencie. V tom Case vsetky ¢lanky, ktoré boli publikované v zborniku, museli prejst’ cenzirou, aby
tam neboli nejaké, asi protiStatne poznamky. Jednotlivé ¢lanky sa pisali na A3-ové papiere, Spe-
cidlne predtlacené, a kontrolovali ich recenzenti. AZ po schvaleni prisluSnym organom sa mohli
dat’ do zbornika konferencie. Na jednu kontrolu prisiel aj vtedajsi podpredseda akadémie pre L.
oddelenie a zacal sa zaujimat’ o to ¢i su vSetky ¢lanky recenzované. Chcela som mu usetrit’ vel'a
slov, tak som mu skocila do reci. A to som nemala. Okrikol ma, aby som bola ticho a nechala ho
hovorit’. Tak som si rukou zakryla usta a ¢akala kym skon¢i. Akademik sa len pousmial a situaciu
nekomentoval. Ked’ som uz mala pocit, Ze bolo vSetko povedané, opytala som sa, ¢i uz mézem
povedat’ to, o som chcela hned’ na zaciatku a tym uSetrit’ pre pana podpredsedu vela slov. Bolo
mi dovolené a vsetko dobre dopadlo. Nakoniec sme boli s panom podpredsedom priatelia a s
usmevom sme na tato situdciu spominali. Viem, Ze pri tejto mojej avantire nebolo méjmu séfovi
vSetko jedno. Bola to predsa len Sarza a tu treba reSpektovat’ a také ni¢ ako ja, si trafne skocit’ mu
do reci. Nikdy sa k tejto situdcii nevratil a nevynadal mi.

Nechcem vyzerat’ ako chvalenkar, ale myslim si, Ze sme spolu vychadzali vzdy, a to zd6raziu-
jem, ze vzdy, vel'mi dobre o ¢om nakoniec méze svedcit’ i to, Zze po dlhych rokoch spoluprace
sme sa stali priatelmi. Toto priatel'stvo som vzdy povazovala za Cest’ pre mna a nikdy som ho
nezneuzila a ani nezneuZzijem.

St na svete vselijaki veduci. Prisni, mili, vSetko tolerujuci a mnoho inych. Ja som mala $t’astie,
ze som mala §éfa prisneho, (aj na seba) ale na rozdiel od inych, $éfa, ktory dokazal dobra pracu
ocenit’. Vzdy nasiel sposob, ako dat’ najavo, Ze je s naSou pracou spokojny. Vedeli sme to vycitit
z0 spdsobu jeho spravania sa k ndm a to nas mozno povzbudilo viac do nasej d’alSej prace ako
pekné re¢i. Myslim, ze sme si toho vazili vsetci.

Do jeho d’alsieho sukromného i vedeckého Zivota mu prajem este vela sil a zdravia.

RNDr. Maria Postulkova

Vzdelanie: MFF UK Bratislava

Zamestnanie stvisiace s prispevkom: UTK
SAV

Posledné zamestnanie: Ustav informatiky
SAV
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Niektoré spomienky na UTK SAV

Karol Richter

Pri stavbe RPP-16 sa zisiel kolektiv v prevaznej miere mladych, slobodnych a zanietenych l'udi,
pre ktorych pracovna doba nehrala rolu. Praca po 22.00 hod. sa vSak v tej dobe mohla vykonavat’
len po odsuhlaseni prislusnym orgdnom SAV po predchadzajucom predlozeni ziadosti. Niekedy
vSak nebolo mozné odhadnut’ ako sa situacia vyvinie. Stavalo sa ze sa nam nepodarilo vyriesit
problém a uz nés hliadkujica no¢na strdzna sluzba aredlu SAV z Ustavu vyhaiala, pretoze bolo
22.00 hod. Niekol’kokrat sa v takejto situacii stalo, ze nam zvedavost a tuzba nedovolili prestat’
Vv rieSeni problému a ked’ sa strazna sluzba vzdialila, tak sme potichu vliezli cez okno (pre tento
ucel pootvorené) a pokracovali v praci az do vyrieSenia problému.

V tejto suvislosti si spominam na udalost, ked’ sa prvykrat podarilo vytlacit’ na tlaciarni text,
nacitany do pocitaca cez dierne pasku. Bolo 3.30 rano a vsetci pritomni sme sa naklonili nad
tlaciaren, z ktorej prvykrat vychadzal text jednej z basni ceského bésnika Vrchlického, ktory
niekto z nas prave naklepal na pripojenom pisacom stroji.

Po viacndsobnom overeni prenosu sme okolo 4 hod rano odchadzali z Gstavu, (na uZas strazne
sluzby) neskutoéne $tastni a rozjareni. Spominam si na Ing. Ko¢isa a Dr. Sturca , ktory cestou
spokojne bafkal fajku a labuznicky vyfukoval dym. Takéto chvile stmelovali kolektiv viac ako
vSetky terajSie ,, tim bildingy*.

Na UTK sa vyskytovali pracovnici roznych povah. Vietci sa viak museli prispdsobit’ “3tabnej
kultare®, ktorej zakladnym krédom, presadzovanym akad. Planderom a Ing. Koc¢isom CSc. bolo,
7e najdodlezitej$im st odborné vedomosti, zanietenost’ pre pracu a zmysel pre hl'adanie najlep-
Sieho rieSenia. Priuc¢asti na prvych odbornych poradach, pri tzv.* brain stormingu‘ s tym niektori
novi pracovnici mali problémy, pretoZe sa citili dotknuti, ked’ niekto vo vire diskusie povedal, ze
ich nazor je hlupost’. Dotklo sa to ich ega. Ked’ vSak zazili, ze také isté vyjadrenia bez problémov
prijali aj ostatni, aj ich nadriadeni , ba dokonca Ze po vypocuti novych argumentov sa niekedy
sami vyjadrili Ze ich predchédzajice stanoviska boli nespravne tak ich to preslo . Tento Styl
rokovania bol velmi efektivny a vytvaral pocit spolupatri¢nosti. Casto sme zo zasadacky vy-
chadzali nadSeni s dosiahnutym rieSenim a to vSetci , napriek tomu Ze na zaciatku porady sme
niektori obhajovali iné rieSenie a vypoculi sme behom porady nelichotivé stanovisko k nasim
nazorov. Vysledné rieSenie bolo aj ,,nase* pretoZze sme ho dosiahli spolo¢ne.

Flaskova metéda

Funk¢na vzorka pocitata RPP-16 bola konsStruované ako roSty obsahujtice pole konektorov na-
vzajom prepojenych drdtmi —vodi¢mi a napajacimi liStami. Do konektorov sa vkladali dosky
S ploSnymi spojmi osadené integrovanymi obvodmi , odpormi, kondenzatormi....

Raz behom ozivovania doslo k poruche v ¢innosti funkénej vzorky, ktorej pri¢inu sa nedarilo
odhalit’ . Praca sa natiahla do neskorého vecera. Bezlispe$ne sme sa snazili v spleti drétov a do-
siek objavit’ pri¢inu poruchy. Niekto navrhol, aby sme pod roh roStu podlozili flaSu od mali-
novky tak aby svetlo lampy lepSie osvetlilo splet’ vodi€ov. Porucha sa zrazu stratila. Po odstra-
neni flaSe sa objavila opét’. ESte v ten veCer za pomoci niekol’kondsobného vloZenia a opétov-
ného vybratia flaSe sa ndm podarilo najst’ zdroj poruchy. Tito metddu sme uspesne pouzili aj
neskor a nazvali sme ju flaSkova metoda.
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Z uvedeného obdobia sa traduje aj vyjadrenie : ,,Usilovnym meranim sa chyba odstranila“ . Stalo
sa totiz, Ze sa vyskytli poruchy, ktoré sa po urcitom case ich odhalovania “stratili. Na otazku,
¢o konkrétne bolo pri¢inou poruchy sme niekedy nemali vysvetlenie. Pravdepodobne islo o kon-
taktné poruchy, ktoré sa opatovnym vkladanim a vyberanim dosiek odstranili.

V pociato¢nom obdobi vyvoja funkénej vzorky pocitata RPP- 16 boli kontaktové poruchy
(vzhl'adom na obrovské mnozstvo mechanickych spojov) sucastou kazdodenného Zivota.
Sposobovali stres najmé pri predvadzani funkénej vzorky. V pripade nédhleho vyskytu poruchy
predvadzajici personal sa snazil robit’ osved¢ené kroky, ktoré ¢asto pomohli v minulosti a nas
kolega pan Bele§ v pozadi gumenym kladivkom poklepkaval po doskach a ked’ to nepoméhalo
tak ich vyberal a vkladal z/do rostov. V prevaznej vic¢Sine pripadov sa chyba po chvili stratila.

Hasici

Niekto rozhodol , Ze nés ustav ( pravdepodobne aj ostatné ustavy SAV) ma mat’ hasi¢sku jed-
notku. Na ,,teoretickom kurze hasenia sme sa urceni ¢lenovia stretli 3 alebo 4- krat . PocCas
Skolenia boli rozdelené aj funkcie-tlohy jednotlivych ¢lenov. Za vedtceho jednotky bol me-
novany pan Metod Bella. Na ostatnych ¢lenov jednotky si uz nespominam. Na konci kurzu sme
mali vyskasat’ a nacvi€it’ hasenie v praxi. Za tym ucelom sme sa stretli pred jednou z garazi
v areali SAV, z ktorej sme mali vybrat’ tam uskladnent hasi¢sku aparaturu, patriacu areédlu aka-
démii vied a vyskuasat’ hasenie v praxi. Bohuzial’ alebo nast’astie sa ndm nepodarilo otvorit’ ga-
razové dvere, takze k overeniu nasich schopnosti nedoslo. K overenie pripravenosti k haseniu
poziarov inym spdsobom doglo néhodne, a to behom oslavy MDZ. V stvislosti s netispe$nym
pokusom o test hasenia sa rozpradila diskusia aj na tému funkcnosti hydrantu na hornom
poschodi ustavu. Vzhl'adom na to, ze nedoSlo k jednotnému stanovisku, niektori kolegovia sa
to rozhodli okamzite overit. Ukézalo sa ze hydrant funk¢ény je a teda sme pripraveni na poziar aj
bez hasicskej jednotky. Bohuzial’ sa ukazalo aj to Ze je problém hydrant po otvoreni uzavriet’.
Nasledujuce rano bolo prizemie budovy mokré.

Trochu vzruchu.

Potrebovali sme prijat’ novych pracovnikov technického zamerania. Ustav v tla¢i uverejnil inze-
rat s ponukou takéhoto zamestnania. Tesne po vyjdeni inzeratu sa objavili dve sle¢ny, ktorych
kvalifikacia pri pohovore s nimi sa ukazala ako nedostatocnd. Napriek tomu Ze sme im thto sku-
tocnost’ objasnili, snaZili sa nds vS§emozne presvedcit aby sme ich zamestnali. Snad’ Gtvar hos-
podarskej spravy by mohol mat’ nejaku pracu vhodnt pre nich, usudili sme a odkazali sme ich
na tento utvar. O niekol’ko dni sme ich uvideli ako upratuju priestory ustavu. Svojim spravanim
vSak nepoOsobili ako upratovacky. Ukézalo sa to aj na najblizSou stretnuti pracovnikov ustavu,
ked’ to roztocili na parkete k radosti niekol’kych kolegov a k nevoli kolegyn tak, ze sme prestali
mat’ pochybnosti 0 koho ide. Zrejme i$lo im len o potvrdenie v ob¢ianskom preukaze ze st za-
mestnané.

Pre neskor narodenych pripominam, Ze v tom ¢ase kazdy musel byt povinne zamestnany. Za-
mestnanie bolo uvedené v ob¢ianskom preukaze a bezne to kontrolovala policia. Podrobnosti

zaverecnej Casti pribehu poznam len z pocutia.

V jedno nedel'né popoludnie vedici hospodarskej spravy sa vybral s detickami, manzelkou a svo-
krovcami na prechadzku po nabrezi Dunaja. V momente ked’ prechédzali okolo hotela Devin
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vraj z dveri hotela vybehli dve slecny, vrhli sa mu okolo krku a tykajic mu, pozyvali ho aj s ro-
dinou do hotela na drink. Jeho manzelka a svokra okamzite pochopili o koho ide a padali do
komy. Marne im potom cely vikend vysvetl'oval, Ze pracuju uitho ako upratovacky. Rozvod bol
na spadnutie. Nakoniec sa rodinna delegacia objavila v pondelok rano na osobnom oddeleni us-
tavu kde doslo k siahodlhému vysvetl'ovaniu vratane predlozenia pisomnych dokladov o prijati
do zamestnania, zaradeni a platoch . Napriek tomu, pre pokoj v rodine, sle¢ny museli tistav opus-
tit’.

Porady, kontrolné dni, rokovania

Stcastou nasej prace nebol len vyskum. Na vyskum st potrebné peniaze, spolupraca s nadriade-
nymi organizaciami inymi vyskumnymi organizaciami, ako aj S organizaciami preberajucimi vy-
sledky vyskumu. To sa nezaobide bez porad, rokovani kontrolnych dni a oponentur.

Po zadati innosti VUVT Zilina sa tam Gasto konali porady a kontrolné dni, ktorych sa za&astiio-
vali zastupcovia réznych organizacii z celej Ceskoslovenkej republiky. Utkveli mi v pamiiti
najmi pre dizku trvania a nezdolnost’ akademika I. Plandera, ktory tieto rokovania spravidla vie-
dol. V rokovacej miestnosti bolo zakazané fajéenie. Z tohto dovodu a aj k voli postupne narasta-
jucej inave jednotlivi Gcastnici postupne stracali vol'u obhajovat’ svoje stanoviska. U niektorych
ich argumentacné schopnosti klesali aj s priblizovanim sa terminu odchodu ich vlakov, autobu-
sov resp. lietadiel, ktoré mali rezervované. Cast,,bojovnikov* viak vytrvala do konca, aj ked’
rokovania trvali do neskorého vec¢era. Na konci boli tcastnici rokovania vyCerpani az na akade-
mika I. Plandera, ktory nejavil zndmky unavy, priCom celého rokovania bol schopny sa plne kon-
centrovat’ a argumentovat’. Po skonceni rokovania sme sa potom marne snaZzili najst’ nejaku ot-
vorenu restauraciu v Ziline a pokusali sme sa (niekedy mérne) cestou do Bratislavy o $tastie
Vv stani¢nych bufetoch. Pamétam sa na jednu z takychto ciest s ustavnym mikrobusom. Vodi¢
nasho mikrobusu (pokial’ si spominam bol z Madunic ) bol aj pomocnikom VB. Mal ,, placacku®,
ktort mohol pouzit v pripade porusenia dopravnych predpisov okoloidicimi autami, o sa
stavalo dost’ €asto, vzhl'adom na maximalnu rychlost’, ktora bol mikrobus schopny dosiahnut’
a dlhé useky s plnymi ¢iarami na ceste. Ked nas nejaké auto predbehlo dupol na plyn a zacal ho
prenasledovat’. Spociatku sme sa na tom bavili najma, ked’ sa mu to nedarilo. Neskor sme ho od
toho zacali odhovérat’, pretoze sme sa obavali, Ze sa mikrobus bud’ rozsype alebo skoncime
v priekope. Je potrebné uviest’ ze vtedy kvalita ciest medzi Bratislavou a Zilinou bola neporov-
natelne hor$ia ako dnes. Nadranom sme sa potom kone¢ne dostali domov celi roztraseni. Druhy
defl rdno sme sa v praci objavili zniceni az na akademika I. Plandera, na ktorom nebolo badat’
ucinky predchadzajtcich udalosti.

Dalsia zaujimava porada, na ktort si spominam sa odohrala v Prahe. Jednalo sa o schval'ovanie
planu vyskumu na nasledujuce 5. roéné obdobie. KedZe islo aj o peniaze ato aj devizové
prostriedky, rokovanie bolo burlivé a nat'ahovalo sa. Nakoniec neskoro vecer sa predsa podarilo
docielit’ stihlasné stanoviskd po upraveni predloZzenej verzie planu. Po odsthlaseni akad. Plan-
der skonstatoval, Ze takto upraveny plan, ked’Ze je odstihlaseny sa moZze okamzZite na mieste pre-
pisat’ do tlagiv a podpisat’ aby sa k voli tomu nemuselo znova cestovat’ do Prahy. Statutar najprv
stvrdol, avsak vynaSiel sa a oznamil, ze tieZ by to mal rdd za sebou, ale ,,bohuzia®“ sa to neda
uskutoc¢nit’ pretoze dokumenty je potrebné opeciatkovat’ a peciatka je uloZzena v zasuvke stola a
kI'i¢e od nej mé jeho sekretarka, ktord uz pred niekol'’kymi hodinami odisla domov. To nas na
chvil'u zaskocilo, avSak potom sme sa opytali o ktory stdl ide, a kym akademik Plander prepisoval
tla¢ivd, nozom na otvaranie listov sa ndm s Ing. KociSom CSc., (na zdesenie Statutara) podarilo
oddelit’ zasuvku od stola, takze Statutar sa uz nemal na ¢o vyhovorit. Do Bratislavy sme sa
vracali autom nadranom sice unaveni ale spokojni. Ako to uz v tej dobe stavalo, neskor predsa
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doslo k redukcii prostriedkov na riesenie tloh, najmé devizovych, av§ak schvalovaci proces sa
uz nenat’'ahoval.

Spominam si aj na zasadnutie medzinarodnej pracovnej skupiny, ktorti zabezpecoval nas ustav
ako hostitel'ské pracovisko. Pri predchddzajucich rokovaniach nevznikli ziadne komunikaéné
problémy, preto vSetkych zaskocilo ked’ na zaciatku zasadania zrazu delegacia NDR odmietla
rokovat’ v ruskom jazyku. V tom momente sme si to neuvedomili ale aj to bol signal, ze sa
blizia spolo¢enské zmeny. Ale vtedy nas vSak trapilo ako si s takouto situaciou poradit’. (Nane-
Stastie problém muselo vyriesit’ prave nase pracovisko, ked’ze bolo usporiadajiicou organiza-
ciou.) Nakoniec sa podarilo najst’ kompromis. Ruska delegéacia bude komunikovat po rusky a ne-
mecka po anglicky. NasSa delegacia bude priebezne prekladat’ stanoviska z anglictiny do rustiny
a naopak. Tak sa aj stalo.

Rieseniec RPP-16 aj PPS SIMD bolo zavislé od podmienok personalnych, finanénych a tech-
nologickych. Mnoh¢ aktivity sa museli vykonat’ v rdmci ustavu. Napriklad vlastnymi navrharmi
a s pouzitim vlastného litografu boli vyvinuté Specializované integrované obvody, prevzalo sa
a pokracovalo v rieSeni programovych prostriedkov ked’ externy rieSitel’ ich rieSenie zastavil,
alebo ustav musel inicializovat’ resp. sa spolupodiel’at’ na vyvoji alebo realizacii kéblov (napr.
s Kablo Bratislava). Bolo to nevyhnutné ak nemalo rieSenie systémov zlyhat’.

Co sa tyka finanénych a personalnych podmienok riesenia, snad’ sta¢i uviest, Ze rieSenia pre-
biehali hlavne po roku 1968 v turbulentnom obdobi previerok a vymeny vedenia ustavu, ¢o ¢asto
negativne vplyvalo na vSetky oblasti rieSenia . Akademik Plander v tychto obdobiach ukézal
nezlomnu vol'u ako aj schopnost’ najst” vychodiska z temer beznadejnych situécii.

Pocas rieSenia systémov sa ukazalo ze pri rieSeni vacsich projektov ¢asovo citlivych na termin
dosiahnutia vysledkov je nutné mat’ pod kontrolou €o najviac ¢innosti. Motivécia a zaujmy ex-
ternych organizacii Casto nestacia na zabezpecenie Uspechu projektu v rychlo sa vyvijajucich
odvetiach ako IT.

V tejto suvislosti si spominam na ,, Gsmevni“ prihodu z obdobia 1969-1971. Mali sa prijat
pracovnici do ,, pocitacovej Casti® tstavu. Vedenie rozhodlo, Ze najlepSie bude, ked’ sa prijmt
najlepsi absolventi VS s po¢itatovym zameranim . Za tym uéelom a pre uputanie ¢o najvacse;
pozornosti sa umiestnil letak na nastenke na chodbe elektrotechnickej fakulty SVST, ktory ob-
sahoval okrem textu fotografiu zobrazujticu niekol’ko 0s6b otocenych chrbtom ku kamere, opre-
tych o gardzovu branu s rukami nad hlavou. Vedla bol text s informaciou o zaujme prijat’ absol-
ventov na Gstav a uvedené podmienky. Nespominam si kto tu fotku fotil ani na vSetkych , ktori
sme boli na fotografii a nevenovali sme jej vel'’kt pozornost’ ani v dobe jej fotenia. Bola to ¢innost’
ako kazda ind a troSku recesia. Vyvolala vSak nezelantl pozornost’ bezpecnostnych zloziek a pro-
blémy pre vedenie ustavu.

Ina, naozaj usmevna situacia vznikla v neskorSom obdobi. Pri vel'kom poéte odborne a jazykovo
zdatnych pracovnikov sa stavalo, Zze niektori sa rozhodli emigrovat. Paméitam sa, Ze rieSitel’
jedného z programovych modulov PPS SIMD emigroval a jeho néslednik ho po niekolkych
mesiacoch nasledoval.

Boli to vel'mi neprijemné situdcie, pretoze aj pri vybere kvalitného odbornika je potrebna nemala
doba na oboznamenie sa s problémom , navdznost'ou rieSeného modulu na okolie, naStudovanim
rozhrani na iné moduly atd’. V kazdom pripade to posobilo negativne na proces a terminy rieSenia
projektu. Tretieho rieSitel’a tohto modulu sme sa preto pri zadavani ulohy pytali nezvyklé otazky.
Nemigroval a modul Gspesne dokon¢il.
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Emigracia mala aj vedl'ajSie nasledky. Na emigrujaceho, ktory bol pre tento ¢in sudeny musel
ustav vypracovat’ sudnym organom niekol'ko stanovisk. Stanovisko musel napisat’ jeho byvaly
nadriadeny, organizacia ROH a stranicka organizacia ustavu. Boli to vdc¢Sinou formadlne, kladné
ni¢ nehovoriace stanoviska az na jeden pripad. Tu je potrebné pripomenut’, Ze na UTK SAV boli
na projekty prijimani zamestnanci podl'a odbornych vedomosti. Tak sa stalo ze vediicim jedného
projektu a zaroven veducim oddelenia sa stal programator — vtipny bohém , ktorého nazory sa
znacne liSili od oficidlnych. Tento v posudku na zamestnanca jeho oddelenia ktory pomahal ujst’
svojim pribuznym z NDR na“ zapad* nenapisal odakdvané: ,,stihlasil s vedicou ulohou KSC a
s prichodom spojeneckych vojsk Varsavskej zmluvy do CSSR v r.1968 ale napisal : ,, jeho na-
zory na vstup spojeneckych vojsk varsavskej zmluvy do CSSR v r. 1968 a vediicu ulohu KSC su
rovnaké ako u vi&siny obyvatelov Ceskoslovenska®. Ked’ sa to dozvedeli patriéné organy bol
vraj okamzite predvolany ,,na koberec* kde mu mavali pred ocami jeho stanoviskom a vyzvali
ho aby okamzite vysvetlil o tym chcel povedat’. Na to sa ich opytal : ,, suidruhovia ved’ aky je
nézor vi¢§iny obyvatelov Ceskoslovenska ? a tym sa celd debata skonéila. Mimochodom ne-
skor tiez emigroval.

Ing. Karol Richter CSc.

Vzdelanie: Elektrotechnicka fakulta SVST Bratislava
Zamestnanie stvisiace s prispevkom: UTK SAV

Posledné zamestnanie: Firma RITECH
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Ivan Plander a Technicka univerzita v KoSiciach

Milan Sujansky

Akademik dr.h.c. mult. prof. Ing. Ivan Plander, DrSc. sa v roku 2018 doziva 90 rokov. Toto
vyrocie je podnetom na pripomenutie vyznamu jeho prace pre Slovensko, ktora ma aj konkrétnu
podobu a vyznam pre Technicku univerzitu v Kosiciach (TUKE). lvan Plander je prickopnikom
v oblasti vypoctovej techniky a informatiky na Slovensku.

Aktivity Ivana Plandera prispeli k vyznamnému rozvoju Fakulty elektrotechniky a informatiky
Technickej univerzity v Kosiciach predovsetkym v oblasti informatiky, vypoctovej techniky, ky-
bernetiky a umelej inteligencie a k Sireniu jej dobrého mena v zahrani¢i. Vyznamna pomoc bola
pri zalozeni Studijného odboru Technickéd kybernetika tiez aj so zameranim na Elektronické po-
CitaCe na vtedajsej Katedre technickej kybernetiky, ktorti viedol prof. Ing. Milan JelSina, CSc.
(Neskor doslo k rozdeleniu Katedry technickej kybernetiky na teraj$iu Katedru pocitacov a in-
formatiky a Katedru kybernetiky a umele;j inteligencie.) ESte aj v suc¢asnosti akademik lvan Plan-
der kazdoro¢ne vykonava funkciu predsedu v Statnicovej komisii pre odbor Informatika na Ka-
tedre pocitacov a informatiky.

Znaény vyznam pre TU v Kosiciach Vv oblasti vyskumu, znamenalo napojenie sa na vyskumné
ulohy koordinované Ustavom technickej kybernetiky SAV, kde bol v tom ¢ase riaditelom Ivan
Plander. Boli to najmaé tlohy:

Modelovanie zlozitych systémov hybridnymi pocitaémi,

Problémy navrhovania paralelnych pocitacovych architektur pre robotické systémy,
Metddy, algoritmy a programy diskrétneho riadenia,

Specializované jazyky pre multiprocesorové systémy s aplikaciou na riadiace systémy
robota, Architektiry Specializovanych multiprocesorovych systémov,

e Prispevok k metédam a prostriedkom pre efektivny navrh programovych systémov.

Vyznamné vysledky boli dosiahnuté v oblasti robotiky, kde v spolupraci so Strojnicou fakultou
doslo k realizécii funkéného prototypu hydraulického robota HYMR pre koncern ZVL. Pre tento
robot bol vyvinuty riadiaci syst¢ém MUDR so Specializovanym procesorom, kde boli aplikované
teoretické vysledky vyskumu.

Pre Technickt univerzitu v KoSiciach mali znaény vyznam vysledky prace Ivana Plandera, ktoré
boli zavedené do priemyselnej vyroby. Na Katedre technickej kybernetiky bola inStalovana roz-
siahla instalacia po¢itatov RPP16. Prvym bol poéita¢ RPP-16M, ktory prostrednictvom prepojo-
vacieho zariadenia SPOZA komunikoval s analdogovou vypoctovou technikou. Tento systém sa
vyuzival pre hybridné vedecko-technické vypocty a sam pocita¢ RPP-16M pre vyuc€ovanie ope-
racnych systémov — spracovanie preruseni, programovanie obsluznych programov a pod. Pocitac
RPP-16 bol instalovany vV maximalnej konfigurécii: snimac a dierovac diernej pasky, 16 d’aleko-
pisov, 2 riadkové tlac¢iarne, DIGIGRAF,4 diskové mechaniky, jednotka styku s prostredim (ana-
logové a ¢islicové vstupné a vystupné prevodniky).

Bola realizovana terminalova ucebna (12 d’alekopisov, 1x riadkova tlaciaren, 6 ks analogové po-
CitaCe, napojenia na jednotku styku s prostredim). Pouzitie vypoctového systému bolo v oblasti
riadenia vyrobnych procesov pod dodanym operacnym systémom AMOS a v oblasti vyucby pro-
gramovania pod vlastnym vytvorenym operaénym systémom TISOS spolu s potrebnym d’al§im
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programovym vybavenim pre vyucbu programovania na urovni strojového kodu a strojovo ori-
entovanych jazykov interaktivnym sposobom (jeden z prvych pristupov v ramci republiky). Tiez
tu niekol’ko rokov boli spracovavané vysledky Medzinarodného maratonu mieru v Kosiciach. Je
potrebné spomenut’, Ze existencia tohto pocitaca umoznila realizaciu vypozi¢ného systému pra-
cujuceho v redlnom case vo Vedeckej kniznici v Kosiciach, ¢o bola prva realizacia toho druhu
v republike.

V d’alsom obdobi rozvoja poc¢itatov SMEP boli inStalované 3 pocitate SM52/12 s celkovym po-
¢tom $tyroch terminalovych ucebni, ¢im bola vyucba programovania v tom ¢ase zabezpecena na
vysokej trovni. Medzi prvymi na vysokych $kolach bolo pouZitie operaénych systémov ,,unixo-
vského* typu, ¢im boli spristupnené: prekladac jazyka C, sietové sluzby a d’alsie aplikacné pro-
gramy. Prostrednictvom pocitaca SM52/12 boli realizované terminalové pripojenia sekretariatov
administrativnych pracovisk Skoly s napojenim na siet’ internet, ¢im boli prvy krat spristupnené
mailové sluzby. Okrem uvedenej techniky boli inStalované Sestnastbitové pocitate SM 4-20,
k nim 7 grafickych stanic a d’alsie zariadenia.

Ivan Plander je medzindrodne uznavanym vedcom

b ] a vysokoskolskym pedagdégom, ktory vyznamnou
i mierou prispel k rozvoju pocitacovych technologii
65‘ a na zaklade spoluprace s Fakultou elektrotechniky

a informatiky Technickej univerzity v KoSiciach sa

ol R zasluzil priamo aj nepriamo o rozvoj tychto techno-

16gii na uvedenom pracovisku. Na tomto zaklade
Vedecka rada Technickej univerzity v KoSiciach
udelila Ivanovi Planderovi ako prva vysoka skola
titul ,,doctor honoris causa“ v roku 2004.

akademikovi Dna 24. 5. 2018 udelil dekan Strojnickej fakulty
oY Pandarov!, DrSo: Technickej univerzity v Kosiciach akademikovi
Ivanovi Planderovi Medailu Dr.h.c. prof. Ing. Jana
Budu, DrSc., za pomoc pri budovani a podporu pri

Za pomoc pri budovani a padporu pri rozvoll strojarstva

A

P,
handi? frusdiced

Drhe. musk. peof, Jog. Fantiie Trabut, CSe rOZVOji StrOJ é,rstva.

Obr.1: Medaila Strojnickej fakulty TU KoSice za
pomoc pri rozvoji strojarstva

Je potrebné spomenut aj aktivity lvana Plandera v Ceskoslovenskom zvize vedecko-technickych
spolo¢nosti a v sti¢asnosti vo Zvize slovenskych vedecko-technickych spolo¢nosti (ZSVTS), kde
bol aktivnym funkcionarom v centralnych vyboroch. V 1990 bola Ivanom Planderom vo forme
pravneho subjektu zaloZena neziskova organizacia ako Clenska organizacia v ramci ZSVTS s
nazvom Slovenska spolo¢nost’ aplikovanej kybernetiky a informatiky (SSAKI), ktorej je predse-
dom dodnes.

Tazisko Ginnosti spolo¢nosti je v dvoch pobockach na Technickej univerzite v Kogiciach: Po-
boc¢ka SSAKI pri Ustave riadenia a informatizacie vyrobnych procesov a Pobocka pri Katedre
pocitacov a informatiky. Okrem in€¢ho ich vyznamna ¢innost’ spociva v organizovani a aktivnej
ucasti na kongresoch, konferenciach, semindroch, exkurziach, propagéciach a inych akciach.
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NajtradicnejSou je organizdcia medzindrodnej konferencie ,,Informatics®, ktora sa realizuje v
dvojro¢nom intervale. Ostatny, 14. ro¢nik konferencie ,,Informatics* sa uskutoénil v roku 2017.
Této konferencia je zaclenena do programu medzindrodnej organizacie Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE). Niektoré d’alSie vyznamné podujatia su: medzinarodna karpatska
vedecka konferencia (18th International CarpathianControlConference - ICCC

2017), medzinarodny logisticky kongres (Logisticky kongres CLC 2017), pravidelné konferencie
Kosickych matematikov a mnoh¢ d’alSie.

doc. Ing. Milan Sujansky, CSc.

Vzdelanie: Strojnicka fakulta, Vysoka skola technicka
v Kosiciach, odbor konstrukcia obrabacich a tvarniacich
strojov, 1963 (Ing), odbor technicka kybernetika,1977
(CSc.)

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: Elektrotech-
nické fakulta, TU KoSice

Posledné zamestnanie: Elektrotechnicka fakulta, TU
Kosice
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Dr.h.c. prof. Ing. Ivan Plander, DrSc. — 90 rokov

Pocitacovy fanatik

Ruzena Wagnerova, Juraj Wagner

Elektrotechnik, informatik, kybernetik, inovator, prognostik, pedagog, filozof — slovom Spickovy
odbornik, rozhl'adeny profesiondl a vo svojej clovecenskej podstate — pokojny a prijemny ¢lovek.

Priblizne takto by mohla vyzniet' telegrafickd charakteristika tohto nevSedného, zaujimavého
a inSpirativneho pana profesora, s pokojnou intonaciou, vyzarujucou mudrost’ — Dr.h.c. prof. Ing.
Ivana Plandera, DrSc. Ako novinarka, najskor v redakcii Smena, neskor v redakcii Nové slovo,
som o panovi profesorovi prvykrat pocula v sedemdesiatych rokoch, ked’ sa zacalo hovorit’ o pr-
vom riadiacom pocitaci domacej vyroby RPP-16.

V tom &ase stal na Gele renomovaného Ustavu technickej kybernetiky SAV. Aj my, technicki
laici, sme boli nadSeni, a tak sme aj pisali, realizdciou tejto idey a neskor aj neustalym zdoko-
nalovanim a pribudanim novej generacie pocitacov. Hoci sme o pocitatoch toho vela nevedel,
Ivan Plander bol ochotny a pristupny zodpovedat’ na nase, mozno nie vzdy primerane fundované
otazky. A ¢o bolo najdolezitejsie? O vysostne vedeckych problémoch dokézal hovorit’ tak, ze
chytil vedu za nohy a stiahol ju na zem. Bol a je vizionar - po€ita¢e na baze molekul, o ktorych
hovoril pred dvoma desiatkami rokov, sa stavaji skuto¢nostou.

Po druhykrat som sa, a ovel’a Castejsie, s I. Planderom stretavala na Trencianskej univerzite Ale-
xandra Dubé&eka v Trenéine. Ked’ rozpraval o koliske pogitatov v byvalom Ceskoslovensku, na
ktorej je zaznamenany jeho rukopis, bol a stale je vo svojom zivle. S jemu vlastnou pedagogickou
brilantnost’ou sme vSak debatovali aj o Studentoch, ktorym za katedrou rad odovzdéval svoje po-
znatky. Mal s nimi priam kolegialny vztah. Pri svojej sedemdesiatpatke (v tom veku si eSte vy-
Sliapal tisicku v Alpach) mi povedal varovnu myslienku: ,,Mnohi si nevaZia moznost’ Studovat’
a podl’a toho sa ku Studiu aj spravaja. Len rychlo ziskat’ diplom a budem obchodnikom, ¢i ban-
kovym manaZerom, kde 'ahSie zarobim peniaze ako moj profesor na vysokej Skole, ktory navysSe
musi stale Studovat’ a ziskavat’ nové poznatky. Ak sa jedna generdcia nakazi takymto myslenim,
trva to d’alSiu generéciu, kym sa z toho dostane.*

Vo volnejsich chvilach sme spolu debatovali nielen o jeho milovanych pocitacoch, o kyberne-
tike, 0 vaznej hudbe, lyZovani, turistike, ale aj o obl'ibenej skvelej kavicke - ta nim pripravena
vzdy mala ¢arovné fluidum. Putavo dokazZe rozpravat’ aj o Cervenom vinku. A neobisli sme ani
gurmanske Speciality. Ked’ sa v naSich obchodoch objavila brokolica, rozre¢nila som sa o tom,
ako ju pripravujem pre naSe vnucky. Ivan (vtedy sme si uz tykali) zbystril pozornost’ a bolo zre-
tel'né, ze jeho chut'ové pohariky pracuji naplno. Recept som napisala a pochvalu dostala.

Je pohoda, lahoda, radost’ moct’ byt v profesorovej spolo¢nosti, kde mozno mudriet’, aj sa za-
smiat’. S Ivanom mozno diskutovat’ o vSetkom — 0 filozofickych témach, o ekonomike, ¢i poli-
tike. A ja som vd’a¢na, Ze ma takéto Stastie v Zivote postretlo. Ivan, d’akujem!

Ruzena Wagnerova
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Stretnutie v Laugariciu

Stal pri zrode a naplneni naro¢nej, ale hodnotnej a perspektivnej myslienky — zalozit’ v TrenCine
prva vysoku Skolu - univerzitu. A nebola to nahoda. Ved’ prof. Ivan Plander ¢asto prizvukoval,
ze s nastupom informacnej spolo¢nosti sa vklad do vzdeldvania mnohonasobne ziroc¢i. Pod jeho
taktovkou a za pomoci d’al§ich kolegov sa nam podarilo v roku 1997, v nel'ahkych podmienkach,
vdychnut’ Zivot prvej univerzite v trenCianskom regione. Bola to nadherna timovéa praca osnova-
telov na Cele, neskor uz s rektorom, I. Planderom. Bola motivujuca, povzbudzujica a zaroven
sizyfovska.

Ale entuziazmus, ochota, dobra vol'a a kus srdca s podporou miestnej regionalnej a mestskej sa-
mospravy a najma podnikatel'ského sektoru v regione, dokazali prekonat’ vSetky prekazky. Va-
zim si, Zze som mohol byt pri tejto historickej udalosti a mal som jedine¢nu prilezitost’ zalozit
prvu fakultu mechatroniky na Slovensku za vydatnej podpory a skvelej spoluprace s vyznamnou
vedeckou a pedagogickou osobnost'ou, akou Ivan Plander nesporne je.

Boli to nezabudnutel'né hodiny vasnivych odbornych debat tizkeho kolektivu odbornikov pri kre-
ovani koncepcie univerzity, jej riadenia, odborného zamerania, pri priprave u¢ebnych planov
fakult a ich studijnych odborov a rieSeni d’alSich, nemenej dolezitych organizaénych a technic-
kych otdzok zabezpecenia chodu univerzity. Ale ta skupina odbornikov, pod vedenim prof. I.
Plandera, zadanu ulohu splnila.

Najvicsou odmenou a zadostucinenim pre vSetkych bolo, ked’ vtedy uz povereny rektor, prof.
Ing. Ivan Plander, DrSc., v talari a s insigniami rektora Trencianskej univerzity v Trencine,
a pred hostami naplnenym hl'adiskom vtedajSiecho Domu armady, ale najmé prvymi Studentmi
novootvorenych fakult, predniesol svoj slavnostny prihovor pri prilezitosti otvorenia prvého aka-
demického roku 1997 — 1998. Pan profesor pri budovani univerzity nel'utoval ¢as.

Mimoriadne aktivne a iniciativne, lebo tak to bolo potrebné, a pritom pokojne a rozvazne, riesil
vSetky problémy, ktoré sa prirodzene, pri zrode novozaloZenej univerzity vyskytli. Pre univerzitu
bola vyznamna aj jeho nesporna medzinarodna vedecka kreditibilita i autorita v slovenskej ve-
deckej a akademickej komunite.

Pan profesor, okrem vedy, v§ak ma aj d’alsi 'udsky rozmer. Miluje vysokohorsku turistiku, lyzo-
vanie v Alpach, ktorému sa venoval do pokro¢ilého veku a vzdy sme mu tuho drzali palce, aby
sa v zdravi vratil. Po¢tvat jeho zazitky a autentické postrehy z lyZovaciek bolo patavé a neraz i
usmevneé.

Som nesmierne rad, ze mi osud umoznil vyse desatrocie pracovat a spolupracovat’ pri budovani
novej univerzity, takpovediac na zelenej luke, s takou osobnostou slovenskej vedy akou je, a
s hrdost'ou to vyslovujem, mdj vzacny priatel’ [van Plander.

Juraj Wagner

Cteny pan profesor, mily Ivan, s obrovskou radost’ou dvihame ¢asu perlivého na Tvoje vzacne
Jubileum. To najlepsie zdravie, mudre napady, poteSenie zo Zivota a vel'a uprimnych priatelov

—to Ti do stovky zo srdca praji ti, ¢o si Ta ctia, vaZia a maji Ta radi.

RuZzena a Juraj Wagnerovi
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Dr. h. c. doc. Ing. Juraj Wagner, PhD.

Ing. RuZena Wagnerova

Vzdelanie: Elektrotechnickd fakulta SVST, 1968
Zamestnanie suvisiace s prispevkom: Fakulty mechatro-
niky Trenc¢ianskej univerzity A. Dubceka, dekan, neskorsie

rektor

Posledné zamestnanie: Zviz priemyselnych vyskumnych
a vyvojovych organizacii — generdlny sekretar

Vzdelanie: Vysoka skola ekonomicka v Bratislave, 1972
Zamestnanie suvisiace s prispevkom: Trenc¢ianska uni-
verzita A. Dubceka v Trencine, veduca oddelenia styku

s verejnost'ou, 2002-200

Posledné zamestnanie: Slovenska technicka univerzita
v Bratislave, Alumni klub STU, riaditel’ka kancelarie.
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Nas$a rodina a Plander

Eva Zigova

Na Plandera mal mnoho spomienok mdj manzel Marian Zigo. Naj¢astejSie spominal ako ho na-
vstivil Plander v nemocnici. Rodina Zigova zila v tom ¢ase v Banskej Bystrici. Bolo to asi v roku
1953. Planderova manzelka Eva bola totiZ najlep$ia kamaratka jeho sestry Relky a manzel Relky
Ivan Hlasnik, bol kamarat Plandera. Na obr.1 maju Eva a Relka asi 20 rokov.

Casto robievali spolo&né turistické vy-

lety este ked’ boli vSetci slobodni a die-
vcaté boli Studentky. Ked’ Marian pre-
zival pubertu zaujimal sa akurat o cyk-
listiku, lyZovanie, turistiku. Skolu za-
nedbaval z coho plynuli nedorozume-
nia s rodi¢mi. Pri $porte si v§ak zlomil
ruku.

Obr.1: Priatel’ky Eva Galisova a Auré-
lia Zigova

Bola to komplikovana zlomenina predlaktia a vyzadovala si operaciu a pobyt v nemocnici. Vtedy
tam priSiel za nim Plander. Vel'mi pttavo a zanietene Marianovi rozpraval o svojom §tadiu, o fy-
zike, o novych technoldgiach, o pocitacoch, o svojej praci... Plander mal talent nadchnut svojich
posluchéacov pre vec. Marian nebol vynimkou. Plander rozpraval az do konca navstevnych hodin
a asi dodnes nevie ako ovplyvnil a nasmeroval jeho Zivot. Ked’ na druhy den prisiel za Marianom
jeho otec a spytal sa ¢o mu ma doniest’, nechcel verit' vlastnym usiam, Ze jeho syn si Zelal aby
mu doniesol ucebnicu fyziky! Odvtedy sa zacal vazne venovat matematike a fyzike a stal sa
Z neho zdatny inZinier strojar.

Marian Casto spominal, ako ho Plander vzal v auguste 1956 na prechod Nizkymi Tatrami, hoci
ho nemusel vziat. Marian mal vtedy 18 rokov. Trasa bola zaujimava : KriZzna, Korytnica, Cho-
pok, Certovica. Boli to $tudenti, ktori to dostali ako odmenu. Plander bol sprievodca prechodu.
Mléadez bola vtedy eSte dost’ ne-
vhodne vystrojena, niektori boli
snad’ prvykrat na horskej tare. Ini
mali zI¢ topanky a aj kufre a vseli-
jaké taSky namiesto ruksakov (pozri
obr.2).

Plander vSetkych povzbudzoval, po-
mahal, dokonca niesol niektorym aj
ich taSky. Prechod tspeSne dokon-
¢ili na Certovici.
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Obr.2: Vylet so Studentami, august 1956

Na obr.3 (chata Certovica) je Plander vpravo hore a Marian sedi v pravo dole. Myslim, Ze Marian
bol s Planderom nickedy aj znackovat’ turistické trasy, ale to neviem naisto.

Na spolo¢ny vylet s Ivanom Planderom, s jeho budicou manzelkou Evou, s jeho priatel'om Iva-
nom Hlasnikom as Marianovou
sestrou Relkou ho rodicia poslali
ako dozor. Aspon on rad takto pre-
zentoval svoju tcast’ na ich vylete.
Bol to tiez prechod Nizkymi Ta-
trami. Eva a Relka boli vtedy este
Studentky a mali 20 rokov. Spomi-
nali ¢asto, ako im Marian zhasinal
ohen pri taboraku, ked’ si spievali
trampské pesnicky a posielal ich
spat’.

Obr. 3: Na chate Certovica, vylet
so Studentmi august 1956

Zaujimavé je, Ze napriek vekovému rozdielu a rozdielnym konfesiam, Marian Zigo a Ivan Plan-
der zostali priatelmi. Trochu ich spajala aj tematika ich prace, okrem iného sa obaja zaoberali
kmitanim. Marian ho vzdy reSpektoval ako svojho ucitela a vazil si jeho priatel'stvo. Plander nas
viackrat navstivil vo Zvolene a povzbudzoval Mariana aj pocas jeho choroby. PriSiel sam s autom
Marianovi na pohreb (11.5.2012)
do Zvolena, hoci musel zmenit
svoj pracovny program. Prisiel az
na Sekier do kostola Bozského
Srdca, kde bol pohreb... Nieco
zvlastne ich spajalo, Ze nemohli za-
budnut’ jeden na druhého.

Obr. 4: Prechod Nizkymi Tatrami
1954

Moje spomienky sa tykaju pracoviska na UTK SAV v Bratislave. Plander bol méj prvy $¢f. Aj
mia nadchol pre pracu a hned’” po nastupe do zamestnania mi dal prestudovat’ anglicky ¢lanok.
Povedala som, ze neviem po anglicky. Odpovedal, Ze vysokoskoldk ma vediet asponn pasivne
svetovy jazyk a jednoducho odisiel. Tak som sa pustila do prekladania so slovnikom a zacala som
navitevovat’ kurz angli¢tiny. Asi aj zasluhou Plandera na UTK SAV bolo vyborné tvorivé
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prostredie, kde sa kazdy snazil, nieCo Studoval a nikto nel'utoval Cas navySe. Pre moje prvé pra-
covné miesto to bolo idedlne. Pracovala som potom na d’alSich Siestich pracoviskach v d’alsich
dvoch mestach Slovenska, ale také tvorivé prostredie som uz nezazila.
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1.8.1965 so nastupila do UTK SAV po tro-

jitej vymene umiesteniek. Kazdy vysoko-
Skoladk musel vtedy nastlpit na tri roky do
prace na miesto ur¢ené umiestenkou. Ne-
zabudnem na 10 - te vyrogie UTK SAV,
ktoré sa vtedy oslavovalo. Bola vyborna
zabava, bol tam Plander aj so svojou sym-
patickou manzelkou Evou az do réna.

Obr. 5: Plander na svadbe priatel’a Ivana
Hlasnika 16.8. 1958

Na zaver sme sedeli v kruhu a Plander
nam vselico zaujimavé rozpraval o svojich
cestach, roznych stretnutiach, konferenci-
ach, vyletoch a vybavovaniach po ura-
doch. Mal taky suchy humor, pocuvala
som ho s nadSenim. Réano sme i$li domov
prvymi autobusmi domov.

Obr. 6: Plander na navsteve u Hlasnikov-
cov

Mama uz bola v kuchyni a zistovala kde
som sa tulala. Ked som povedala, Ze
Plander bol s nami az do rana bola spo-
kojna, lebo on bol zarukou dobrej a slus-
nej zabavy.

Obr. 7: Plander a Marian vo Zvolene,
Vianoce 2011



Som rada, Ze mi pridelil ulohy na hybridnom pogita¢i (Dansky &islicovy poéitaé Gier + Cesky
analogovy pocitac AP3M), naucila som sa vtedy vel'mi vela a vyuzila som to na d’al§ich praco-
viskach. Doveroval mi, Ze ti tllohu dobre splnim, hoci ani ja sama som si nedoverovala. Mam
preto este aj takll zvlaStnu spomienku na neho. Vel'mi mu zalezalo, aby uloha bola ¢o najlepSie
vyrie$ena. Boli to prvé programy pre hybridny poéitaé v Ceskoslovensku. Preto som bola &as-
tejSie S nim v kontakte. On bol ve'mi galantny muz, ale vzdy si udrziaval odstup. Len vel'mi
zriedka si s nickym potykal a 0 svojom sukromi len malo rozpraval. Aj ked’ bol méj $éf, vzdy mi
dal prednost’. Pri nom som nikdy nemala pocit, ze by podcenioval Zeny. Tento pocit som niekedy
mala pri inych muzoch a zvykla som si ni€ si z toho nerobit’. Naopak Plander vyzdvihoval pracu
zien, aj svojej sekretarky, aj operatoriek. Nebolo pre neho dolezité aku pracu robia, len €i ju robia
dobre, so zauyjmom a ¢i sa snazia robit’ aj nieCo navyse. Ked’ bolo treba prezentovat’ moju pracu,
nehovoril za mna, ale povzbudzoval ma, aby som sa sama zviditel'nila. Nikdy som ho nepocula
povedat’ ani vtip o zenéch. Bol vzdy gavalier.

RNDr. Eva Zigova (rod. Kohutova)

Vzdelanie: Prirodovedecké fakulta UK Bratislava, odbor
numericka matematika

Zamestnania siivisiace s prispevkom: UTK SAV, USIP
Zilina, Bucina n.p. Zvolen, programator analytik

Posledné zamestnanie: VVypoctové stredisko VU2841
Zvolen, zastupca vediceho vypoctového strediska
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PRIBEHY BYVALYCH ZAMESTNANCOV UTK SAV

Zaciatky pocitacov na Slovensku — moje spomienky
Pavel Brunovsky

Do ,,Laboratoria strojov a automatizacie® som nastipil v maji 1959. Bol som takto jeho druhym
zamestnancom — vystudovanym matematikom. Prvym bol méj spoluziak Jan Cerny, ktory nastu-
pil o pol roka skor, hned’ po naSej promocii. Ja som si najprv musel pockat’ na diplom, ktory mi
bol zadrzany ,,aby som preukéazal oddanost’ robotnickej triede. Mal som vsak z toho uzitok —
tym, Ze som nepromoval hned’, unikol som ,,umiestenke za ucitel'a na priemyslovke v Ti-
sovci. Zato, ze ma aj s takymito Skrabancami na mojom ,,kadrovom profile* prijali mi prichodi
pod’akovat’ jednak Janovi Cernému, ¢o mi na Gstave urobil reklamu, najmi viak zastupcovi ria-
ditel'a Stefanovi PetraSovi. Ten z toho nijaky problém nerobil (na rozdiel od inych so silnejsim
postavenim, ktorym jeho odvaha chybala).

Vzapiti po mne bol prisiel d’alsi na$ spoluziak Jozef Gruska, ktory tiez nemal jednoznacny
“kédrovy posudok”. Dodnes si pamitam, ako Petrd§ sposobom jemu vlastnym nad tym mévol
rukou, vybral si z posudku ¢o bolo treba a povedal ,ved ten Gruska je vlastne ka-
der.”

Obr.1: Zastupca riaditel'a Laboratéria strojov a automatizacie Stefan Petras
Prijatie nés troch bolo sii€astou stratégie dvojice P&P (Petras, Plander). Hoci obidvaja boli vzde-

lanim strojni inZinieri, boli podl'a mna na Slovensku prvi, o si uvedomili potencial vypoctovej
techniky a systematicky pracovali na tom, aby Slovensko nezostalo bokom vyvoja. Stucast’ou
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http://www.vystava.sav.sk/wp-content/uploads/PDP_BR_1.jpg

tohoto snazenia bolo, Ze na pracovisko, ktoré bolo zriadené pre vyskum v teoretickej a aplikova-
nej matematike zacali prijimat’ mladych s matematickym vzdelanim. Prvym bol prave Cerny a
kym som prisiel ja, P&P vybojovali pre nds matematikov vyznamné vit'azstvo: mohli nés prera-
dit’ do kategorie inzinier-asistent, k comu bolo predpisané inzinierske vzdelanie. To pre nas zna-
¢ilo nastupny plat tusim o stovku kortn vyssi. Pri vyske platu okolo 1500 K¢s to zasa az tak malo
nebolo.

V dobe nasho nastupu este nebolo celkom zrejmé, ¢i budicnost’ patri analégovej alebo digitalne;j
technike. Digitdlna sa sice javila univerzalnejsia, ale mala vSelijaké detské bolesti ako zlozité
programovanie, tazkopadne a nedokonalé vstupy a vystupy. Pre jej pouzitie v automatickom ria-
deni v tom Case eSte neboli vyvinuté dostatocne rychle a spol'ahlivé konvertory signélov a tak sa
v riadiacich obvodoch cCastejSie pouzivali jednotcelové analégové prvky.

To bol zrejme aj dovod, Ze analdgova technika bola zapadnymi krajinami azda eSte prisnejSie
embargovana ako digitalna. Kazdé embargo vSak ma svoje diery a tak sa P&P podarilo doviezt
francuzsky ,,univerzalny* analégovy pocita¢ DJINN. Ked’ som na tUstav prisiel, bol uz zmonto-
vany a funk¢ény v jednej z troch miestnosti Laboratoéria. Tie boli na 3. poschodi ,,Domu techniky*
na Kocel'ovej ulici, o ktoré sme sa delili s Elektrotechnickym ustavom SAV. S Cernym a neskor
aj s Gruskom bolo nasou tlohou ,,programovat’* DJINN.

Coskoro sa ukazalo, e moznosti poditada su velmi obmedzené, pretoze vedel v principe iba
sCitavat’, nasobit’ konsStantou a integrovat’ a teda nanajvys ,,riesit** linearne diferencidlne rovnice
alebo ich nie vel'mi rozsiahle systémy. Programovanie spocivalo v ru¢nom prepéjani jednotli-
vych zosiliovacov predstavujicich integratory a nastavovanie potenciometrov ¢o by multipli-
kac¢nych konStant. Problémom boli aj vystupy: bud’ bolo mozné sledovat’ priebeh rieSeni v po-
dobe vychylky rucicky voltmetra, alebo zapisat’ ich na primitivnom grafickom zariadeni. Ani
jedno nebolo bohvieako presné, rucicka sa navyse pohybovala so zretelnym oneskorenim...

V tej miestnosti sme vSak neboli s modroSedym DJINNOM sami. Vedl'a neho sa dolad’o-
vala konstrukcia zltého analdogového pocitaca vlastnej vyroby. Tlacené spoje este vtedy kon-
Struktéri k dispozicii nemali a tak bo pocita¢ plny spajkovanych kablov. Na spajkovanie vSak
treba aj fortiel’ a na to sa prvotnom nadseni (este pred nasim prichodom) az tak nemyslelo. Leto-
val kdekto a ked’ to dobre nevedel, vyrobil studeny spoj, ¢im trpela spolahlivost’ pocitaca.

Preto sme naSu pocitacovi miestnost’ zdiel'ali S d’al§Sim zamestnancom — skusenym mechani-
kom Franti§akom, ktorého pracovisko ziskalo z bratislavského zavodu telekomunikaénej firmy
TESLA. Tak ako postupne pribudali matematici, pribtdali aj d’al§i mechanici z Tesly. Coskoro
k nemu pribudol Chovanec, ktory popri spajkovani eSte viedol nejaka kapelu. Telefonnu linku
sme na ustave mali iba jednu S prepinanim od kancelarie P&P k nam. Museli zarit', ked” Chova-
nec na telefone prepnutom k ndm obvoléaval ¢lenov kapely a my sme pocuavali rozhovory typu*
Jozo, dojdes hrat? Ze nemézes? To mi ani nerikaj... Popri tychto zruénych mechanikoch sme
boli pocteni aj spolo¢nostou damy s dvoma vysokoskolskymi diplomami (tu$im z prava a elek-
trotechniky). Z tej mali Frantisak et al. obrovsku zabavu. Totiz ked’ jej nieCo zaiskrilo, tak na-
priek svojmu elektrotechnickému vzdelaniu typicky Zenskym reflexom vykrikla a svihla so zo-
silhovaCom o zem.

Pocitace boli paradnou atrakciou pre vrchnost’ a tak k nam chodili vselijaké navstevy. P&P nie

vzdy mali ¢as a tak sme ich obcas zaskocili a zasvétene reprodukovali napo¢ivané re¢i 0 vyso-
koziskovych zosilnovacoch. Nepamitam sa, Ze by ma bol niekto nachytal na tomto tenkom
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lade. Navstivil nas aj vtedajsi predseda SAV Siracky. Ten sa vSak zaujimal najmai o to, ako je
mozné ze FrantiS§ak nosi na krku krizik na pracovisku SAV.

Obr. 2: Pavel Brunovsky (treti z'ava) s kolegami Baltazarom Frankovi¢om, Dariusom Klinov-
skym a Rudolfom Konakovskym

Raz sme tcinkovali pri oponentire Planderovho pocitaca. Naprogramovali sme tam nejaké kmi-
tanie, ale stala sa katastr6fa — poc€itacu zlyhali zdroje. A tak FrantiSak et al. sme nat'ahali potajme
kéable z labaku od inych zdrojov a tak zachranili situdciu.Analogovej technike este zd’aleka ne-
odzvonilo, ale uz nam zacalo dochadzat’, Ze analogovy pocita¢ ma také obmedzenie, ktoré ho ako
U niverzalny vypoctovy nastroj (nie to ndstroj na spracovanie informadcii) diskvalifikuja. Para-
lelne s analdgovym pogitaémi sa vsak briezdilo aj na poli digitalnych. Ako prva v Ceskosloven-
sku instalovala UTIA (Ustav teorie informace a automatizace) CSAV v Prahe rusky URAL 1 so
100 operaciami za sekundu. Organizovali aj Skolenia, na ktorych sa pravidelene zucastiiovali
Plander s Gruskom. Spolu s Gruskom som sme aj boli v roku 1960 alebo 61 na mesac¢nej stazi
v Prahe, pocas ktorej sme sa s URALom zoznamovali a programovali sme na fiom. PretoZe cez
den pocita¢ pouzivali doméaci, my sme dostavali priestor po polnoci. Programovalo sa v strojo-
vom kode a ladilo sa tak, Ze si ¢lovek vysvecoval obsahy jednotlivych buniek v dvojkovom kode.
Vstupom bol standardny 36mm celuloidovy film do fotoaparatu, do ktorého sa prikazy v dvoj-
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kovom kode vydierkovavali. Obcas sa podarilo film pretrhnuat’ a tak sme sa naucili ho lepit’. Aku-
rat na ¢iselné data bol nejaky konvertor do dvojkovej sustavy. Ako vysledky sa dali tlacit’ jedine
numerické data na pasku ako v registracke.

Ako prvy naSu trojicu matematikov oustil Jan
Cerny, Rodiaca sa Vysoka §kola dopravna mu pontikla
byt atak ako cerstvy mladozena¢ zdvihol kotvy tym
smerom. V roku 1961 Gruska a ja sme v roku 1961 do-
stali ponuku na interna aSpiranturu — jeden na matema-
tiku k pocitatom (dnes by sme povedali informatiku)
a druhy na matematiku k automatickému riadeniu. Mna
to viac t'ahalo k spojitym Struktiram a tak som sa rozho-
dol pre druhtt moznost’ v PetraSovom oddeleni, Gruska
zostal u Plandera pri informatike. Obidvaja sme si ale
nasli Skolitel'ov v Prahe a tak sme na tri roky z denného
Zivota pracoviska vypadli.

Obr. 3: Anna Buryova pri ,,Planderovom* analdgovom
pocita¢i na Kocel'ovej ulici (1958-59)

Vratili sme sa v roku 1964 uz na ovel'a ambiciéznej$i Gstav s novym nazvom, vlastnym ¢islico-
vym pocitacom ZRA1 a novou budovou na Patrénke. To uz je ind historia, ktora si pamétaju
mnohi a vedia 0 nej vydat’ lepsie svedectvo ako ja.

Profesor RNDr. Pavel Brunovsky, DrSc.

Vzdelanie: Prirodovedecka fakultu Univerzity Ko-
menského, Bratislava, 1958

Zamestnanie stvisiace s prispevkom: Laborato-
ria strojov a automatizacie SAV

Posledné zamestnanie: Fakuta matematiky fyziky
a informatiky, UK Bratislava
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Distribuované mikropo¢itadové systémy a pociatky slovenského Internetu v UTK SAV a
UAKOM SAV v rokoch 1981-1996

Karol Fabian

Na zaciatku bol distribuovany pocitacovy systém SM 53/20

Oddelenie distribuovanych po¢itatovych systémov Ustavu technickej kybernetiky SAV v Bans-
kej Bystrici sa zaoberalo navrhom originalnej architektiry komunika¢ného bloku, ktory umoz-
noval prepojenie vzdialenych mikropocitacovych systémov s centralnym uzlovym pocitacom.
Ideovymi otcami navrhu bol Ing. Ivan Kocis, CSc a doc. Ing. Ivan Plander, CSc. Podrobnejsie
popiSeme architektaru tohto systému, aby bolo zrejmé, Ze v danej dobe bolo potrebné na navrh
a realizaciu takéhoto systému, ktory nemal Ziadny origindl, ktory by sa snazil napodobnit’, ststre-
dit’ $pickovych vyvojarov technickych a programovych prostriedkov v mikropo¢itacovej a ko-
munikacnej technike. V obdobi ndvrhu systému bol v SMEPe (Systém malych elektronickych
pocitacov vyvijanych v krajinaich RVHP) prijaty ako Standardny komunika¢ny protokol DEC-
NET (vyvinuty firmou Digital). Sucasne sa v Europe zacal presadzovat’ medzindrodny Standard
ISO s protokolom X.25, ktory mal podporit’ vyvoj a vyrobu komunika¢nych zariadeni v Eurdpe.
Energetici mali systémy prepojené pod komunika¢nym protokolom DMS80. S uzlovym pocita-
c¢om komunikoval systém SM 53/20 cez dvojpristupovil pamét (obr. 1,2) .

UZLOVY POCITAC

i

KOMUNIKACNY
PROCESOR

/ AN

SM 50/40 SM50/40 SM 50/40 SM 50/40

Obr. 1: Princip systému SM 53/20
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955 pretd b 2

Obr. 2: Blokova schéma prepojenia komunika¢ného bloku k uzlovému pocitacu

53



Vlastny komunikacny blok bol multiprocesorovy systém (obr.3) na spolo¢nej zbernici, kde na
centralnom riadiacom procesore bezal multitaskovy opera¢ny systém RMXS80 a v redlnom case
obsluhoval cez dvojpristupové pamaite tzv. periférne procesorové jednotky, ¢o boli samostatné
mikroprocesory obsluhujuce komunika¢né linky v synchréonnom (X.25) resp. asynchronnom
rezime (DDCMP, DMS80). Na obr.3. je blokovo nakreslend Struktira jednej periférnej proceso-
rovej jednotky, systém umoznoval roz$irenie na Styri, t.j. pripojenie az 16 komunika¢nych li-
niek.

Tato architektira v danej dobe oslovila zna¢né mnoZstvo premyselnych organizacii a po absol-
vovani medzindrodnych skusok sa systém dostal do vyroby. Zo zaujimavych instalacii spomenime
Dopravny podnik Praha, Energeticky dispedink Brno, ZTS IDOP Banské Bystrica a d’al§ie. Vy-
voj technickych prostriedkov a ladenie programovych systémov multiprocesora vyzadoval v tej
dobe nedostupni embargovanu techniku ku ktorej sme sa dostali za pomerne kuriéznych okol-
nosti. UTK SAYV sa podujal , zrejme na popud Gstrednych organov Statu, preskimat’ moznost’
nasadenia SM 53/20 pre armadu. Vyuzili sme moznost’ urychleného objednania a dovozu vysoko
embargovanej techniky aby sme o nieco neskor vyhodnotili systém ako pre arméadu upne ne-
vhodny.

LED. INDIK. — 0P
AKTIVITY ; 16K8 RAM
KANALOV SM 50740 ZBERNICE :> 32K/ 16K
GPU 8080 3:;‘;’;"‘; DPP RAM OBV. PRER, EPROM RAM PRI PRI2 PPI3
S OKOLIM ks PPJ-RJ KB 1KB + + +
DPP DSK 1 DSk 2 DSK 3

r & T U
< VNUTORNA ZBERNICA PP) >
N

PROGRAM.
PRER.LOG. GENER.
16 UROVNI PREN. RYCHL.
USART [ USART [ UsART [ usaART J
o ] 1 1 2 | 3
CCITT K24 COITTK24 CCITTK24 CCITT K24
PR. 5L PR.SL PR. 5L PR. 6L
20mA 20mA 20mA 20mA
DISTRIBUCNY PAMEL
[ [T
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CaTT K24 COITT K24
IRPS 20mA IRPS 20mA

Obr. 3: Architektara periférnej procesorovej jednotky

54



Dovezena Spickova technika v ndkladnom aute s ndpisom Furniture cez Irdn, umoznila efektivny
navrh a odladenie komplexného multiprocesorového systému. Doc. Ivan Plander, CSc plne po-
chopil nas zamer a po roku ,,intenzivneho skimania vhodnosti nasadenia systému SM 53/20
pre riadenie bojového nasadenia tankovych jednotiek bola tiloha na vaznej vojenskej oponenttre
vyhodnotena ako nerieSite'na. ESte dnes pocujem vel'mi hlasné a ostré prejavy zacastnenych ve-
litelov a generalov smerom na doc. Plandera, ktory s jemu povestnym kl'udom wvysvetlil voja-
kom, ze vyskum nemusi vzdy priniest’ o¢akavané vysledky.

V jali 1991 sa z pobotky UTK SAV v Banskej Bystrici stava samostatny Ustav automatizacie
a komunikacie SAV (UAKOM). V r.1991 ziskal UTK/UAKOM grant EU TEMPUS z rozpoctu
programu PHARE, s nazvom Networking for Universities in Central Slovakia - JEP 1597-91.
Ciel'om projektu bolo prepojit’ navzajom vysokoskolské pracoviska v Banskej Bystrici a to Pe-
dagogickt a Ekonomicku fakultu a pre vytvorenu metropolitnu siet’ poskytnat’ konektivitu na In-
ternet. Vznikajica Univerzita Mateja Bela v r. 1992 by tak ziskala metropolitnu siet’, pozostavaj-
ticu z troch komunikaénych uzlov. Cez uzol UTK/UAKOM SAV mala tak UMB v Banskej Bys-
trici ako prva univerzita na Slovensku Internet konektivitu. Projekt potupne umoznil pripojenie
d’al$ich akademickych pracovisk regionu a zabezpecil tak ich nativnu IP konektivitu do celého
sveta.

Projekt predpokladal vybudovanie kompletnej sietovej infrastruktary, ¢o si vyzadovalo zasadné
rozhodnutia ohl'adom pouzitych komunikaénych protokolov, ktoré mali potom zdsadny vplyv na
vyber komunika¢nych systémov. DIhé hodiny diskusii s konzultantami sme viedli najma
ohl'adom vyuzitia protokolu X.25, jednozna¢ne podporovanym EU oproti protokolu TCP/IP na
ktorom sa bol uz funkény americky Internet a jeho kI'acova superpocitatova univerzitna NSFnet.

Variant vybudovat’ siet’ s oboma protokolmi, pricom by TCP/IP bol nad vrstvou X.25 by sice
spinal poziadavku financujicej EU, ale po naro¢nych diskusidch nam zahraniéni experti v time
doporucili budovat siet’ len na baze TCP/IP, Co sa ukazalo neskor ako zdsadné a perspektivne
rozhodnutie. Pokuta od kontrolnych organov EU, ked’ sa po ukonceni projektu ukéazalo, Ze sme
vybudovali metropolitnu siet’ a centralny komunikacny uzol s prepojenim na celosvetovy Inter-
net na baze zariadeni a internetovych protokolov TCP/IP a nie uprednostiiovaného X.25 bola
V Case uz jasného vitaza ismevnym zakoncenim uspesného projektu. Projektu sa aktivne zucast-
nili UNI-C Lyngby, Danish computing center, National Institute for Nuclear and High-energy
Physics Amsterdam, National Technical University Atény a National Science Foundation Wa-
shington a nasa institicia UAKOM SAV.

Projekt Tempus navrhol a po schvaleni realizoval tym pracovnikov UTK/UAKOM SAV po-
zostavajuci z Karola Fabiana ako zodpovedného rieSitel’a, CuboSa Eliasa a Tomasa Novického.
Oficialni zahrani¢ni ¢lenovia rieSitel'ského timu a ktori sa vyznamnou mierou zaslizili o Gspesny
priebeh a ukoncenie projektu uvedenim komplexu smerovacov, serverov a potrebnych softvéro-
vych systémov do prevadzky boli Steve Goldstein z NSF USA, Rob Blokzilj z NINHP Holand-
sko, Frode Greissen z UNI-C Dansko. Z neoficialnych ale dolezitych poradcov treba spomentt’
Vint Cerfa, prezidenta Internet Society USA.

Pracovny kolektiv, ktory sa neskor pripojil k implementacii a programovaniu routrov, instalacii
adresarovych sluzieb X.500, navrhu prvého slovenského webu a aj pozdejSom uspeSnom pre-
vadzkovani systému, ktory sa stal zdkladnym uzlom Sanetu, cez ktory bolo celé Slovensko spo-
jené so svetom Internetu pozostaval okrem vySSie menovanych z Ivana Fellnera, DuSana
Hrubého, Petra HalgaSa, Petra Maruniaka a Magdy Smoleiiovej. V januari 1994 sa UAKOM
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SAV po dohode Ministerstva $kolstva a SAV stal su¢astou UMB v Banskej Bystrici, ako samo-
statny ustav univerzity a je jej vyznamnou sucastou dodnes.

Architektiura metropolitnej siete UMB — UTK/UAKOM

Na obr. 4 je zndzornena architektira metropolitnej siete v Banskej Bystrici, vytvorend v ramci
programu TEMPUS s centralnym uzlom UTK/UAKOM a tento uzol sa na zaklade rozhodnutia
SANETu stal uzlom, cez ktory bolo k Internetu prepojené Slovensko. VSetky pracoviskd boli
prepojené prenajatymi pevnymi linkami a protokolom PPP. Uzol celosvetovej akademickej
siete EARN bol vytvoreny na serveri microVax a prevadzkovany na NJE over IP protokole cez
Bitnet CSEARN uzol v Prahe.

Konektivita uzla UTK/UAKOM na Internet sa zrealizovala v decembri 1991 , akonahle bola
sprevadzkovana IP konektivita uzla CESNETu z Prahy do Linzu vd’aka pevnej linke BB-Praha,
ktora koncilav OVC CVUT a bola uz v tej dobe pripravena. V Prahe potom prebehlo slavnostne
otvorenie na zhromazdeni v aule CVUT Praha 13.2. 1992, ¢o sa uvadza ako oficialne pripojenie
CR a SR do Internetu.

PEDAGOGICKA
FAKULTA

EKONOMICKA
FAKULTA

STU Bratislava

X.25
INTERNET

Obr. 4: Architektira metropolitnej siete a uzla UTK/UAKOM s TCP/IP prepojenim na Inter-
net

Uzol UTK/UAKOM a jeho vyznam pre architektiru SANETu v r. 1991 az 1996

Funk¢ény uzol , nativna TCP/IP konektivita do siete Internet , tym expertov v UTK a pozdejsie v
UAKOM SAV a kontakty na poprednych funkcionarov Internet Society, malo za logicky nasle-
dok, ze sa Rada SANETu rozhodla vyuzit’ uzol v Banskej Bystrici ako zakladny uzol Slovenska
v hviezdicovej architektire pre pripojenie do Internetu. Tato architektira sa vyuZzivala az do r.
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1996. Postupné pripajanie akademickych pracovisk z celého Slovenska a vyznam centralneho
uzla siete Sanet je najlepsie zrejmy z nasledujucich obrazkov, ktoré verne charakterizujii vyvoj
sietovania a prvé roky Internetu na Slovensku. Ako prvé medzimestské prepojenie v regione bola
realizovana dial-up linka medzi UTK a TU Zvolen smerovana pomocou programu K9Q instalo-
vaného na personalnom pocitaci, o bolo pre danu dobu charakteristické a nevyzadovalo takmer
ziadne dodato¢né naklady. Pevna linka 16,8 kbps nahradila toto prepojenie uz v oktobri 1992
(obr.4).

V tomto ¢lanku pouzité mapy su prevzaté z oficidlneho archivu Zdruzenia Sanet
(www.sanet.sk/MAPY/ ) aich nasledné zoradenie v ¢ase najlepSie charakterizuje vyznam uzla
UTK/UAKOM s podporou projektu TEMPUS pre vyvoj a budovanie Internetu na Slovensku.

Obr. 5: Architekttra siete Sanet , stav november 1992
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Obr. 6: Architektura siete SANET, stav december 1993
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Obr. 7: Architektira siete SANET, stav maj 1994
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Obr. 8: Architektara siete SANET, stav september 1995
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Obr. 9: Architektura siete SANET , stav oktober 1996
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Obr. 10: Architektara siete SANET, stav november 1997

Zaver

Prispevok ma ambiciu prispiet’ k pripomenutiu si obdobia vyvoja origindlnych architektar distri-
buovanych mikropocitacovych systémov a z neho odvodeného zaciatkov Internetu na Sloven-
sku, V obdobi, kedy eSte len odbornici z réznych zainteresovanych institiicii na Slovensku dis-
kutovali 0 moznych architektarach a komunika¢nych protokoloch, skupina hw a sw odbornikov
UTK SAV zrealizovala prvé spojenie Slovenska s Internetom a jedno z prvych pripojeni krajin
byvalého vychodného bloku. Sthrou viacerych okolnosti, a to najma zna¢nou koncentraciou ve-
deckych pracovnikov v oblasti komunikacii, ziskanim finanéného grantu TEMPUS s konzorciom
uznavanych internetovych Specialistov a su€asnou aktivitou akademickej komunity v zdruzeni
SANET sa podarilo v Banskej Bystrici v ramci UTK a pozdejsie UAKOM SAV a UMB vytvorit
metropolitnt siet’ s komunikaénym uzlom, ktory vd’aka svojej pokrocilej architektiire potom radu
rokov zabezpecoval prepojenie celého Slovenska so svetom Internetu.
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Ako sa testovali integrované obvody na UTK SAV

Flena Gramatova

Tento prispevok je z mojich spomienok, preto testovacie zariadenia ako aj testované integrované
obvody su len menovite uvedené a niektoré udaje priblizné, tak ako si to pamatam. Historia tes-
tovania integrovanych obvodov (10) sa zagala pisat’ v rokoch 1982 - 1983, kedy boli na Ustave
technickej kybernetiky Slovenskej akadémie vied (UTK SAV) v Bratislave navrhnuté $tyri pro-
totypy integrovanych digitalnych obvodov.

Tieto obvody — jednobitova riadiaca jednotka (CLU), logicko-riadiaca jednotka (UCLU), univerzalna
vstupno-vystupnt jednotka (UIOU), ¢asovacia a ¢itacia jednotka (TCU) boli navrhnuté pre riadiaci
systém MIDAS, vyvinuty tiez na UTK SAV. Na vyvoj tychto obvodov bola pouzita 3 p CMOS
technologia prevadzkovana v Tesle Piestany a tu boli aj vyrobené. Testovanie zakladnych para-
metrov uvedenej technologie bolo realizované tiez v Tesle Piestany, ale funkénost' obvodov
(nezapuzdrenych aj zapuzdrenych) mala byt testovana na UTK SAV. Na ten uéel boli prijati
Styria novi pracovnici na UTK SAV a ja som sa do tohto timu vratila z materskej dovolenky.

Zriadenie Oddelenia testovania mikroelektronickych Struktar

V januari 1983 bolo zriadené nové oddelenie na UTK SAV s ndzvom Testovanie mikroelektro-
nickych Struktar. Prof. Plander mi ponukol vedenie tohto oddelenia po navrate z druhej materskej
dovolenky. Bola to vyzva a aj dnes, ked’ som na déchodku, som prof. Planderovi vd’a¢na za tito
Sancu. Kolektiv piatich I'udi zacal svoju pracu vlastne na ,,zelenej luke™. Nemali sme tester, Zi-
adny softvér na pripravu testov, iba tlohu otestovat’ Styri digitdlne integrované obvody. Infor-
macie sme ziskavat’ od pracovnikov Tesly Piestany a Tesly Roznov, kde mali vybavenie na ko-
meréné testovanie digitalnych obvodov s maximalnym poctom vyvodov 40. Ked’Ze tstav nedis-
ponoval Ziadnym testovacim zariadenim, tak prvy krok bol navrh a realizacia jednoduchého
osem-bitového testera, s nazvom OSMITEST, ktorého autorom bol Ing. Stanislav Mazdk. Testo-
vali sme len zaptizdrené obvody. Testy boli pripravované ru¢ne na zéklade funkcie obvodov, ¢o
vSak pri velkosti a zloZitosti tychto obvodov bolo nedostacujiice. V neskorSich rokoch sme si
sami vyvinuli softvérove prostriedky na automatické generovanie testov pre kombina¢nu logiku
a poruchovy simulator. Programové prostriedky boli realizované v jazyku C na dostupnych no-
vych personalnych poc¢itatoch PRAVEC. Vysledky sme publikovali aj na vedeckych seminaroch
a konferenciach poriadanych v Ceskoslovensku — priklad jednej z publikécii je na obr. 1, kde je
uvedena jeho prva strana. Oddelenie sa postupne rozsirovalo o d’alSich ¢lenov.

Unikatne laboratorium na testovanie digitalnych obvodov

Postupne sa oddelenie vyvijalo, ziskali sme novy pocita¢ MICROVAX, kde uz bolo mozné¢ pre-
vadzkovat’ softvérové programy na automatické generovanie testov pre rozsiahlejSie obvody.
Vtedajsie Vedenie UTK SAV zainvestovalo do unikatneho testovacieho zariadenia, verifikag-
ného testera LOGIC MASTER II s pridavnymi zariadeniami, riadeny personalnym pocitacom.
Unikatnym zariadenim bol krokovaci automat na testovanie nezapuzdrenych obvodov, tzv, ,,sa-
lamikov* (poloZeny na Specialnom stole), zariadenie na nastavovanie hrotovych kariet pre neza-
puzdrené obvody a celé prislusenstvo potrebné na testovanie ,,saldmikov*. Boli to unikatne zari-
adenia a takéto laboratérium bolo jediné v celom Ceskoslovensku, a to nielen v akademickej
sfére. Bolo potrebné zriadit’ Cisté priestory pre prevadzku takéhoto laboratoria. Oddelenie sa roz-
delilo na dve casti v roku 1985 alebo 1986, na Oddelenie testovania, ktoré viedol Ing. Milan Duda
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a Oddelenie testovania mikroelektronickych Struktir so zmenenou néapliiou — vyskum a vyvoj
metod a softvérov na automatické generovanie testov a diagnostiku portch.

Oddelenie testovania

Toto oddelenie bolo technicko-vyvojové a prijalo odbornikov na nastavovanie hrotovych kariet,
obsluhu testera a samotné testovanie. Podarilo sa vytvorit’ v tom obdobi unikatne prostredie na
testovanie digitalnych obvodov, ktoré nemalo konkurenciu v celom Ceskoslovensku, dokonca
ani v krajinach V4. Obrazok technického vybavenia na testovanie 10 a detail z krokovacieho
automatu su na obr. 1 resp. obr. 2. Tester dokazal v tom ¢ase testovat’ IO do poctu vyvodov 128.
Avsak najvacsi obvod, ktory sa tu testoval bol obvod ACORN s poctom vyvodov 84, ¢o bolo uz
na hrane presnosti ruéného nastavenia hrotov na testovacej karte. Z testovania prototypov sa pre-
Slo na sériové testovanie horeuvedenych obvodov. V tomto laboratoriu sa testovali stovky sala-
mikov tychto 10, ktoré neboli uz prototymi, ale boli uréené na konstrukciu systémov MIDAS.

Obvody sa realizovali v Tesle Piestany, na UTK SAV sa testovali. Potom oznagené dobré ob-
vody boli opiat’ v Tesle Pietany vybrané zo saldmikov a boli zapuzdrené. A opét’ sa testovali na
UTK SAV v novom laboratériu testovania testami pripravenymi Oddelenim mikroelektronic-
kych struktar. Obe oddelenia bezprostredne spolupracovali. Neskorsie boli zakupené aj pece na
testovanie tychto obvodov v extrémnejSich teplotach, kde sa 10 zahrievali vo vyssej teplote a po-
tom sa opét’ testovali.

Poslednym obvodom, ktory sa mal testovat’ bol obvod urceny pre testovacie zariadenie, ale to uz
nastal rok 1990, kedy postupne zaujem o novo navrhnuté 10 nebol zaujem. Povodné 10 sa este
vyvijali a testovali nejaky Cas ale postupne vyvoj a ndvrh zakaznickych obvodov zanikal a tym
zaniklo aj Oddelenie testovania a opit’ sa obe oddelenia spojili do jedného, samozrejme s mensim
poc¢tom pracovnikov a hl'adalo si novu napli.

Oddelenie testovania mikroelektronickych Struktir

Toto oddelenie sa zameralo hlavne na vyskum a vyvoj novych metdd a realizéciu softvérov na
automatické generovanie testov pre zlozité digitdlne obvody. Hlavny ciel’ bol pripravovat’ testy
pre Oddelenie testovania a prevadzku softvérovych produktov. Zapajalo sa do rieSenia viacerych
Statnych vyskumnych uloh. Vysledky a realizované generatory testov sa publikovali na réznych
seminaroch a konferenciach. Po roku 1990 sa oddelenie zapojilo do rieSenia vyskumnych pro-
jektov cez agentlry pre projekty - GAV a VEGA ako aj do medzindrodnych programov s pro-
jektmi zameranymi na metddy generovania testov a poruchovej simulacie. Ako prvy medzina-
rodny projekt bol v roku 1993, na ktorom spolupracovalo 14 zahrani¢nych partnerov.

V celkovom pocte rieSenych projektov bolo ich viac ako 20. V roku 1995 sme organizovali med-
zindrodnu konferenciu zamerant na ndvrh mikroelektronickych Struktur v mieste kongresového
centra SAV v Smoleniciach. Tato konferencia bola finan¢ne podporovana Eurdpskou komisiou
a poskytli sme 30 financnych grantov na ucast’ Gi€astnikom zo strednej a vychodnej Eurdpy. Po-
kracovali sme d’alej v participacii na organovani medzinarodného sympézia IEEE DDECS (De-
sign and Diagnostics of Electronic Circuits and Systems), ktoré sa organizuje v Eurdpe aj v st-
Casnosti. Ziskala som aj cenu IEEE Computer Society a ¢lenstvo v “Golden core” v tejto institacii
za aktivity spojené¢ s DDECS. Oddelenie existuje aj v sucasnosti s napliou, ktord je v trende so
sticasnym vyskumom a postupne ho vedé moji byvali kolegovia a doktorandi.
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VyuZzitie laboratéria testovania po roku 1989

Laboratorium testovania sme spristupnili na pedagogické ucely, a to Fakulte elektrotechniky a in-
formatiky STU v Bratislave, kde sa na Katedre pocitacov od roku 1990 vyucoval predmet Testo-
vanie ¢islicovych obvodov ako nadstavbovy predmet predmetu Diagnostika a spol'ahlivost’ ¢isli-
covych systémov. Prvy z nich som zalozila ja a druhy som prevzala po jeho zakladatel'och (doc.
Jozef Hlavaty, CSc. a prof. Jan Hlavicka z CVUT Praha). Testovanie a spol’ahlivost’ digitalnych
obvodov a systémov bolo zamerané na vyskum a pedagogiku v bakalarskom, inzinierskom a dok-
torandskom $tudiu. Tieto predmety st v zozname predmetov aj v sucasnosti na Fakulte informa-
tiky a informaénych technolégii STU (FIIT STU), kde som posobila do roku 2017, kedy pred-
mety presli do gescie mdjho doktoranda.

doc. RNDr. Elena Gramatova, PhD.

Vzdelanie: Prirodovedecka fakulta Univerzity Komen-
ského Bratislava, numericka matematika, 1971.

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: UTK SAV (1971 -
1973)

Posledné zamestnanie: FIIT STU Bratislava
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Spomienky na vyvoj pocitaca RPP-16

Miroslav Grecny
Uvodom

Tieto spomienky sa tykaji vyvoja prvého prototypu RPP-16 (funkénej vzorky), v ¢asovom roz-
medzi 1966 — 1971, kedy som na tomto projekte pracoval na Ustave technickej kybernetiky SAV.
Uvadzam tiez mena najblizsich spolupracovnikov — ved’ takyto projekt sa iste nedd urobit’ bez
dobre zohratého timu Specialistov s prislusnym backgroundom. No kupodivu sa to podarilo (z
dnesného hl'adiska) hfstke mladych inZinierov, vic¢sinou absolventov Elektrotechnickej fakulty
SVST, Katedry automatizacie. Konkrétne v poéte 10 az 20 T'udi.

Pritom treba zobrat’ do uvahy, ze sme zacinali kompletne od nuly — to sa tyka elektronickych
digitalnych prvkov, navrhov logickych obvodov, pamdti RAM a ROM, bez konstrukcie a vyvo-
jovych dielni - a pochopitel'ne bez skusenosti. S trochou nadsadzky: No kam sa na nas mohli
hrabat’ vyskumno-vyvojové timy z Hewlett-Packard, Digital Equipment, IBM, Siemens atd’, so
stovkami pracovnikmi a komplexnym zabezpecenim vyskumu. Mozno aj nasStastic sme o nich
vel'a nevedeli, a tak sa pocity menejcennosti nedostavili. Co si pamétdam takym spojitkom s vy-
spelym svetom v tejto oblasti bol casopis IEEE —Transactions on Computers, ktory nastastie
odoberala SAV. A tak aj z dne$ného pohl'adu sa mi zda ako maly zazrak, ze sa tento prvy slo-
vensky digitalny pocita¢ dostal az do priemyselnej vyroby, a mal par desiatok aplikacii v prie-
mysle a aj v inych oblastiach..

Este par slov aj o celkovej situacii v spolo¢nosti v druhej polovici Sest'desiatych rokov — dnes
tomu hovoria aj ,,zlaté Sest'desiate®. Faktom vSak je, prezident A.Novotny uz nebol schopny udr-
7at’ na uzde skostnately diktatorsky rezim KSC z 50-tych rokov, a opraty sa postupne uvolfiovali.
Prejavilo sa to aj u nas na SVST napr. aj tak, Ze na$ ro¢nik ,,nepostihol“ tzv. vedecky komuni-
zmus, a ¢o bolo este unikatnejSie, Ze sedem Studentov z Elektrotechnickej fakulty i$lo cez prazd-
niny r.1964 na 6-tyzdiovy vymenny pobyt na University of Manchester, medzi nimi aj ja. Bolo
to prvykrat v povojnove;j historii a vybavil to vtedajsi dekan EF prof. Gvozdjak, ktory tam bol na
pobyte predtym. D4 sa vSak povedat’ celkom isto, Ze celkové spoloc¢enska atmosféra bola uvol-
nend a privetiva, l'udia si v ramci mozZnosti pomahali a nezavideli si — ved’ vSetci sme boli rov-
nako chudobni - ¢i bohati.

Zaciatok

V takej dobe, som koncom roka 1966 na EF SVST promoval, podarilo sa mi obist’ umiestnenku
a nastupil som na Ustav technickej kybernetiky SAV, do sektora doc. I.Plandera, kde som uZ od
skonéenia letného semestra robil diplomovku. (Pozn.: Studovali sme pit’ a pol roka, nakol’ko v 1.
ro¢niku sme dva dni v tyzdni chodili pracovat’ do r6znych priemyselnych podnikov. Posledny —
11. semester bol na vypracovanie diplomovej prace.)

Téma mojej diplomovky bola Mikroprogramova riadiaca jednotka pocitaca a konzulatntom mi
bol Ing. Ivan Kocis, ktory skoncil na Katedre automatizacie o dva roky skor (1964). Na novo
vzniknutom Ustave technickej kybernetiky sa uz od r. 1965 zaoberali témou vyvoja &islicového
procesora, schopného riadit’ priemyselné procesy. Predtym sa venovali a aj vyvinuli analégovy
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pocita¢ v technicky kvalitnom prevedeni a s dostatoénym poctom sumatorov a integratorov na
rieSenie systému linearnych diferencidlnych rovnic. Toto bol vystup prace vtedy doc. Ing. Ivana
Plandera, CSc a jeho oddelenia. Nas na Elektrofakulte vtedy doc. Plander uéil predmet Analo-
gové pocitace a na uvedenom prototype sme mali aj cvicenia.

Zaroven s dobiehajucou analogovou technikou sa rozbiehal koncepcny navrh vyvoja nového ¢is-
licového pocitaca, ktory by sme na Slovensku boli schopni uskuto¢nit’ az do finalnej podoby, a
ktory by zaroven mohol prejst’ cez r6zne schval'ovacie organy, ako to bolo zvykom v centralne
planovanom hospodarstve. Navrh novej ulohy zakladného vyskumu CSAV sa podarilo presadit’
pod nazvom A-VI-1-3/4 ,,Vyskum rychleho programového procesora®, ktora sa na UTK riesila
v r. 1965-69. Na navrhu zakladnych charakteristik ako aj architektiry nového ¢islicového poci-
tada pracovali najmé Ivan Plander, Ivan Ko¢i$ a Jan Sturc. Z toho vyglo, Ze po¢itaé bude mat’
bindrnu aritmetiku, 16-bitové slovo + parita, instrukcie aj na spracovanie bitovych operacii, mi-
kroprogramovu riadiacu jednotku, pomaly a rychly I/O kanal, A/D a D/A prevodniky, poZia-
davky na pamite RAM a ROM pre mikroprogramy, a d’alsie $pecifikacie. A ostavala nie mene;j
dolezitd tiloha — ngjst’ I'udi, ktori by boli schopni a ochotni pracovat’ na tejto tlohe.

Navrh a relizacia laboratérnej funkénej vzorky RPP-16

Z mojho pohl'adu to boli dve zakladné oblasti, s ktorymi sa tento projekt musel borit’ a vysporia-
davat’ od zaciatku az do konca: (1) pracovnici, (2) stcastkova zakladna.

Co sa tyka T'udi, nebolo mozné najst’ skusenych, & zapracovanych ludi z tejto oblasti. Skoro
vietci d’alej spominani pracovnici boli Eerstvi absolventi Katedry automatizacie EF SVST. Ga-
rantom ich odbornej zdatnosti bol doc. N. Fristacky, ktory nas ucil predmet Logické obvody
a naucili sme sa navrhovat’ a minimalizovat’ logické siete, vratane ich realizécie s konkrétnymi
prvkami. Za to mu patri vd’aka a ma — aj ked’ nepriamo — vel’ka zasluhu na GspeSnom ukonceni
projektu. D4 sa aj s odstupom 50-tich rokov povedat’, ze vSetci absolventi, ktori zo $koly prisli
a pracovali na projekte, sa vel'mi rychlo zapracovali a boli aktivhymi rieSitel'mi jednotlivych
Casti projektu. Nepamétam si, Ze by za 5 rokov mojej ti€asti na projekte RPP-16 doSlo niekedy ¢i
uz k pracovnym alebo osobnym problémom. V hardwarovom oddeleni, ktoré viedol Ing.I.Kocis,
boli tri skupiny: skupina paméti — skupina elektroniky a skupina logiky. Ja som bol neformalnym
lidrom skupiny logiky, ktora urobila cely navrh RPP-16, ako aj realizaciu funkénej vzorky. To
vyplynulo celkom prirodzene aj z toho, Ze som navrhoval riadiacu jednotku, ktora koordinovala
vSetky operacie prebiehajice v pocitaci.

Co sa tyka stgiastkovej zakladne, bol to jeden generaény prerod za druhym. S vyvojom logickych
prvkov sa zacalo v r. 1965 na diskrétnych suciastkach, potom prisli mikromoduly a napokon ¢i-
astoCne aj integrované obvody, ktoré sa podarilo doviest’ zo zépadu.

V oblasti vyvoja elektronickych prvkov a pamiiti najdlhSie, od r. 1965 az po ukoncenie pro-
jektu na UTK pracoval Ing. Ivan Trebaticky, ktory si na tie ¢asy spomina:

»,Zatial’ o vicsina spolupracovnikov bola absolventmi Katedry automatizacie EF SVST, ja som
bol absolventom Fakulty technickej a jadrovej fyziky CVUT v Prahe. V roku 1965 som pracoval
na diplomovej praci S nazvom ,,Vystupné obvody pre spracovanie signdlov z tenkovrstvovych
feromagnetickych pamiti v Ustave mechaniky a automatizacie SAV. Vedtcim diplomovej prace
bol Doc. Ing. lvan Plander, CSc. Osobne som mal v zivote vel'ké §t’astie pracovat’ pod vedenim
tohoto vynikajuceho odbornika a vzacneho ¢loveka dvadsatosem rokov.
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V oddeleni pamiti sa realizovali do trovne funkénej vzorky operacna feritovd pamit 16K/18
system 22 D (Knazovicky, Trebaticky, Vagner), funkénéd vzorka pamétovej matice na tenkych
feromagnetickych vrstvach (Ing.J.Sepp) a operacna feritovd pamit’ 4K so zdruzovacom 16K
(Trebaticky, Knazovicky) v priestorovom prevedeni. Pamitové médium bolo vyrobené v Pra-
mete Sumperk (Ing. J. Suchy).

V d’alSom vyvoji sa navrhla planarna pamit'ovd matica feritovej paméti na ktorti bolo ziskané
autorské osvedcenie (Knazovicky, Trebaticky, Vagner, Suchy). V oddeleni pamiti sa tiez reali-
zoval predbezny navrh mikroprogramovej riadiacej jednotky (Horny, Trebaticky) a semiperma-
nentnd pamat’ riadiacej jednotky RPP-16. Vyhodou pamiti bolo, Ze v pripade zmeny alebo pri-
dania nastiipil technik Stefan Beles so svojim chirurgickym naradim a vystikol dané vodiée a pri-
dal nové podrla potreby.

Okrem toho, kedze Tesla Roznov este nevyrabala logické integrované obvody, riesili sme to v
danej skupine vyvojom konstrukcie a funkcie obvodov diskrétnej stavebnice (Chudik, Treba-
ticky) a stavebnice modulov s integrovanymi logickymi obvodmi z dovozu (Chudik, Trebaticky).
Vysledkom bol katalég modulov pouzitych v RPP-16..*

V skupine logiky sa vypracovavali navrhy jednotiek pocitaca, ich vzajomna spolupraca a Speci-
fikécia potrebnych HW modulov (dosiek) a ich prepojeni.

Centrilna jednotka bola ¢lenena nasledovne:

Aritmeticka jednotka — obsahovala sumadtor a jeho registre, pat’ akumukatorov a d’alSie logické
obvody pre komunikaciu s riadiacou jednotkou a operacnou pamit'ou. Na navrhu a jeho realizacii
pracovali majmé P.Hatala, I.P.Hudec, K.Richter. Na Obr.1 je uvedena jej blokova schéma.

Riadiaca jednotka — hlavnou ¢astou RJ bola pamat’ mikroprogramov, a najma jej obsah — mi-
kroprogramy operacii. Bola to permanenta pamaét na feritovych jadrach, no v pripade potreby sa
dala zmenit’ (na EPROM) ru¢nym presitim, €o bolo sice naro¢né, ale pri zmenach v instrukcidch
alebo v inych jednotkach vyhodné. Asi unikat, nielen na Slovensku. Treba vSak poznamenat’, Ze
Vv Case navrhu a realizécie tejto laboratornej vzorky RPP-16 sme z integrovanych ovodov mali
k dispozicii len J-K klopné obvody a Stvor- a neskor aj osem-vstupové logické prvky NAND (pre
laikov: negécia logického sucinu).

Subor instrukcii sa vopred simuloval na poc¢itaci GIER po stranke funkénej 1 po stranke kompa-
tibility, o mala na starosti skupina matematikov - programéatorov, pod taktovkou RNDr. Jéna
Sturca . Ak to bolo potrebné, tak zmeny v instrukciach sme urobili vopred, a tak sme predisli
castému ,,preSivaniu® paméte.

Dekodery instrukénych kodov a dekddery indikacii (podmienok) z ostatnych jednotiek spraco-
vavali okolo 130 signalov a podoby pocet signalov bol aj na vystupe z pamiti. Sucast’ou RJ bol
aj zékladny spustaci (boot) program — ulozeny v ROM. Sucastou dokumentacie boli schémy
logickych obvodov a mikroprogramy popisané tokovymi diagramami.

Této semipermanentna pamat’, ako aj feritovd operacnd pamét boli zaroven limitujicim prvkom
pre frekvenciu hodinovych impulzov RPP-16, ktora v tejto konstelacii dosiahla 5 MHz.
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Komunika¢né kanaly a preruSovaci systém

Ing. Jozef Vojtko, ktory na projekte pracoval od aprila 1968 az do jeho ukoncenia, si na tie ¢asy
spomina:

»Samostatne, alebo s kolegami, som riesil problematiku vstupov a vystupov systému, teda preru-
Sovaci systém, KJP (kanal jednoslovnych prenosov), KBP (kanal blokovych prenosov), JSP (jed-
notka styku s prostredim) a s tym spojené pripojenia jednotlivych pridavnych zariadeni.

Prerusovaci systém zabezpecoval pristup zariadeni do zbernic systému RPP-16 podrl'a pridele-
nych priorit. Najskor mal 16 trovni, neskor bol rozsireny na 256 trovni.
Vstupno-vystupny systém RPP-16 bol rieSeny dvoma kanalmi:

KJP bol kanal so sériovym prenosom, urc¢eny na pripojenie pomalych pridavnych zariadeni, napr.

pisacieho stroja. Pracoval asynchronne — systémom Start — stop pre prenos kazdého jednotlivého
slova (znaku alebo povelu).
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KBP mal paralelny prenos dat a sluzil na pripojenie rychlych zariadeni, najmi vonkajSich pamati.
Udaje boli organizované po blokoch 1 K slov a cely blok sa prenasal naraz.

JSP bolo Specidlne pridavné zariadenie uréené na prepojenie pocitacového systému RPP-16 s
okolitym sledovanym a riadenym objektom. Obsahovalo dva zékladné bloky: blok diskrétnych
signalov zabezpecujici priamy prenos dvojhodnotovych signalov medzi pocitacom a riadenym
objektom a blok analégovych signélov, ktory sustred’'oval zbierané analégové signaly a po ich
prevode do Cislicovej formy ich odovzdaval pocitacu.

Intenzivne som pracoval nielen na vyskume a vyvoji tychto zariadeni, ale aj na ich prenose do
realizacie. Najprv to bolo odovzdavanie vysledkov do Ziliny (na pracovisko VVS, potom VVL
TESLA Orava, z ktorého sa neskor vznikol VUVT Zilina). Pri odovzdavani vysledkov ma vel'mi
drézdilo, ked’ som videl svoje schémy a doslovné texty zo svojich vyskumnych sprav prepisané
do formularov s predtlacenym textom, ze ide o ,,dusevné vlastnictvo TESLA Orava®. Podobne
som mal vyhrady k tomu, Ze zmeny, ktoré som behom jedného — dvoch dni zaviedol (v spolupraci
so S. Belesom) do funkénej vzorky RPP-16 na UTK, sa v Ziline ,,premietali do ich FV aj mesiac.
Inak som mal ale so Zilinou vel'mi dobré vztahy. Viaceri stazisti zo Ziliny, napr. Ing. Gurega,
Ing. Sladeckova a d’alsi, boli vykonnymi ¢lenmi mojho riesitel'ského kolektivu.

Spolupracoval som tieZ pri rieSeni tzv. vel’kodoskovej verzie systému v Konstrukte Trencin a pri
odovzdavani systému do vyroby vo vtedajSom ZVT Namestovo. Zuc¢astnil som sa aj viacerych
oponentur, uspe$nych Statnych skusok a vystavovania systému RPP-16 v Prahe, na MVVV v Brne
a na Inchebe v Bratislave, kde systém ziskal zlati medailu.*

Ukoncenie vyvoja

Po ukonceni vyoja a testovania hardware nastala etapa overovania programového vybavenia. To
sa vlasrne zacalo uz vo faze, ked bolo ukon¢ené definovannie instrukcii, najskor ich simulovanim
na poéita¢i Gier. Programatori UTK nasledne vyvinuli assembler — jazyk symbolickych adries
ako aj zakladné systémové programy a testovacie programy.

Na zaklade aktivnej spoluprace s KonStruktou Trencin a s Vyskumnym ustavom vypoctove]
techniky v Ziline, laboratorna funékna vzorka z UTK dostala priemyselny design a boli vyrobené
tri prototypy RPP-16 v malodoskovej verzii, ktoré sa d’alej testovali a vyvijal sa software v UTK,
vo VUVT a v energetike — v SSE. Paralelne prebichal aj vyvoj RPP na doskach velkého formétu,
aj s potrebnym zazemim pre navrhovanie a vyrobu viacvrstvovych plosnych spojov a konStrukeii
mechaniky.

Bola tam tiez vyvinuté verzia RPP-16 mini, trochu zjednodusend, mensia, lacnejsia ale plne kom-
patibilna sestra RPP-16 Standard.

Z pobocky Tesly Orava v Namestove vznikli Zavody vypoctovej techniky — ZVT, v ktorych sa
pripravovala sériova vyroba pocitacov RPP. To ale uzZ v tychto firméach pracovali stovky a neskor
okolo dvoch tisic T'udi.

Podrobnejsie informacie o vSetkych vystupoch ulohy je mozné najst’ v spravach k priebeznej
a zaverecnej oponenture Statnej ulohy F-01-561/101 ,,Univerzalny riadiaci pocitacovy systém
tretej generacie®, v plane Ministerstva vystavby a techniky SSR. Tiez v spomienkach jednotli-
vych riesitelov, & uz z UTK alebo z uvedenych podnikov. Uloha bola ukongena v r. 1973.
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Ing. Miroslav Greény

Vzdelanie: Elektrotechnicka fakulta SVST v Bratislave,
odbor Automatiza¢na technika, 1966

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: UTK SAV, vy-
skumny pracovnik

Posledné zamestnanie: VARIAS a.s., Zilina, Priemy-
selna 2, Projektovy manazér SAP a konzulant QM
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Tenké magnetické vrstvy na UTK SAV

Rudolf Hamerlik

Na Ustav Strojov a Automatizacie SAV, na Kocelovej ulici, v roku 1963 nastupili traja Eerstvo
,promovani* spoluziaci: matematik P. Poliak, fyzici J. Hales a ja. Pri prvom stretnuti ndm veduci
oddelenia Ing. Ivan Plander, CSc. nacrtol l1akavé perspektivy, ktoré sa ndm vzapiti ¢iastocne spo-
chybnili, ked’ nas troch posadil k jednému pozicanému pisaciemu stolu. Mali sme za ulohu ¢o
najskor osvojit’ si programovanie v strojovom kdde a stat’ sa programatormi na pocita¢ ZRA-1.
Po uspesnom odladeni niekol’kych firemnych podprogramov sme uz mali samostatné tlohy vy-
tvarat’ nové podprogramy, napriklad na hl'adanie korenov polynémov s redlnymi koeficientmi
alebo na rieSenie rozsiahlej stistavy linearnych rovnic.

Videli sme, Ze na ustav sa prijimaju aj menej kvalifikovani pracovnici, ktorym sa vzapiti popri
zamestnani vybavilo dostudovanie na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave. Prijimali sa aj
absolventi z renomovanych prazskych, ¢i zahrani¢nych univerzit, a tym, ze boli v predstihu ,,pat-
ricne ohldseni* u mnohych to vyvolalo dojem ,,mat’ sa na pozore®, lebo ,,latka“ sa nastavuje vys-
Sie. Latka sa nedostala eSte vyssie, ta bola uz predtym vysoko postavena vd’aka ctiziadosti zakla-

datelov Gstavu a vysokej vzdelanostnej irovne mnohych vtedajs$ich pracovnikov.

Spolu so ,,smenovymi* inziniermi sa ¢oraz CastejSie spominala aj ,,hardvérova™ ¢ast’ pocitacov
nielen na internych seminaroch, ktoré Plander nielen viedol, ale pdsobil aj ako vynikajuci ,,ka-
talyzator”. V roku 1965 v novej budove tstavu sa instalovala vakuova naparovacka, na ktore;j
Ing. Jan Sepp a prom. fyz. Nevenka PiSutova za asistencie M. Bellu zacali na mikroskopové
skli¢ka nanasat’ tenké magnetické vrstvy — TMV pre paméitové tcely. Boli to v podstate permal-
loyové vrstvy s malou koercitivnou silou a vysokou permeabilitou. Okrem pribliznej hribky
a zlozenia nikto nevedel povedat’ ni¢ o ich magnetickych ¢i pamitovych vlastnostiach okrem
sporadickych pripadov, kedy sa v Prahe vykonali nejaké malovravné merania.

Zacali sa preteky s casom, bolo potrebné vyvinlt’ a postavit’ meracie zariadenie vlastnymi pro-
striedkami, lebo na trhu ni¢ podobné neexistovalo. Bolo potrebné vyriesit’ aj elektronicky prob-
1ém — fazovu korekciu na nizkych frekvenciach, aby sa eliminovalo tvarové skreslenie hysteréz-
nej slucky pri kvazistatickom merani. Koncom roku uz bol hotovy hysterézigraf, opisany v prvej
vyskumnej sprave Z 20/1-65 vyskumu Rychleho Programového Procesora, ktory sa tesil vel-
kému zaujmu aj ,,veducich sudruhov*, ktori prichadzali na vystavu zhmotnenych vysledkov de-
satro¢ného ustavu. Vd’aka hysterézigrafu bolo mozné zhotovovat nielen dobré anizotropne jed-
noduché TMV, s linedrnou zavislostou magnetizacie v Smere osi tazkej magnetizacie, s pravo-
uhlou hysteréznou sluckou a vysokou remanenciou v smere osi 'ahkej magnetizécie, ale aj dvoj-
vrstvy, v ktorych sa mala vyuzit’ vizbova energia na zabezpecenie nedestruktivneho ¢itania.

Pamitoveé vlastnosti sa dali odhalit’ iba dynamickymi meraniami. Bolo potrebné vymysliet’ me-
todu a postavit’ zariadenie na meranie dynamickych vlastnosti TMV. Podobne, akoby na zelene;j
luke, bez elektronického zdzemia a sti€iastkovej vybavenosti Gstavu bolo potrebné konat’ rychlo,
vyvinlt’ a postavit impulzné generatory schopné produkovat’ ampérové impulzy s konStantnou
strmou nabehovou hranou, ako aj ¢itaci zosilnovac¢ na mikrovoltoveé signaly. Vsetky elektronické
zariadenia boli postavené na baze elektronok, nielen preto lebo vhodné tranzistory neboli k dis-
pozicii, ale aj preto, aby mali SirSie vstupné aj vystupné pasma ¢innosti a tak moznost’ premerat’
TMV v celej oblasti impulzmi s 20 nanosekundovou nabehovou hranou.
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Paralelne s vakuovou technologiou, kolega Hales§ zacal zhotovovat’ elektrolyticky TMV, najprv
na rovinné podlozky, neskor na cylindrické — tenké droty, za pomoci Parobekovej. Zacali sa nové
preteky s casom, lebo o merani hysterézie cylindrickych TMV ani v literatire sa nenasiel ziaden
odkaz. Medzitym som uz sice zostrojil zariadenie na meranie dynamickych vlastnosti TMV, ale
pomocou neho ziskané informacie sa nedali priamo pouzit’ na zavedenie spétnej vizby do tech-
nologického procesu. Stafetu od Halesa prevzal Ing. Feitscher a E. Podhorova. TMV sa zhotovo-
vali, pracne sa hl'adali vstupné technologické parametre, ked’Ze pohyblivost’ idnov niklu a zeleza
Vv elektrolyte boli odlisné aj casom sa meniace, dynamické merania tvrdosijne odhal’ovali ich ne-
spdsobilost’ pre pamétové ucely. Aj sa hovorilo, Ze TMV pamétové elementy uzZ mame, do kto-
rych sa da zatial’ iba zapisovat’. Obrat nastal po zhotoveni cylindrického hysterézigrafu. Ukazalo
sa, Ze je potrebné podstatne zvysit’ koercitivnu silu, aby samotny Cislicovy prud neovplyvnil lo-
kalne magnetizaciu TMV. Onedlho bola na ustave vyvinuta vlastna technoldgia na zhotovovanie
cylindrickych TMV pamétovych prvkov, dokonca kontinudlnym sposobom.

Vtedy sa ukazalo, ze povodca myslienky TMV pamétovych prvkov na ustave — (uz Docent)
Plander nielenze nasSiel zanietenych riesitelov danej problematiky, ale aj zaujemcu z vyrobnej
sféry — Teslu Blatna, ktora kupila nasu technologiu aj s meracimi metédami a meracimi zariade-
niami. Bolo to Gplne neobvyklé, aby akademicky ustav odovzdal vyrobnému pracovisku priamo
pouzitel'né vysledky zo zakladného vyskumu a pritom zarobil nemalé peniaze, z ktorych aj rie-
Sitelia mohli byt’ odmeneni.

Vyskum TMV pamétovych prvkov sa tym neskongil, stafetu v technologickej oblasti prebrala
RNDr. J. Dobra, M. Vorosvaryova a S. Petrasova. Cakala nas este iloha vylepSovania technolo-
gického procesu, aby sa dosiahla moznost’ vyssej hustoty zdznamu bez poklesu ¢itaného signalu
— 0zvy — indukovaného napétia v dosledku ¢asovej zmeny lokalnej magnetizacie. Bolo potrebné
zdolat’ problematiku inverzného javu magnetostrikcie na t'ah aj skrut, d’alej lokalny odklon osi
anizotropie — skew. Za kratky ¢as sa podarilo vyvinut' kompenza¢ni metodu na urcenie skew,
s nemalym ohlasom v zahrani¢i, pomocou ktorej sa rychlo urcila nielen velkost, ale aj rozptyl.
Vd’aka tomu sa mohla najst’ optiméalna podlozna nemagneticka vrstva. Dalej bola vypracovana,
nova metdda na impulzné meranie koercitivnej sily, nova metdda na meranie Kritickej krivky
a nasiel sa kvantitativny stivis medzi ozvou a magnetizaciou. Bola vypracovana aj novd metoda
na lokalne dynamické meranie pol'a anizotropie TMV. Povodné vedecké vysledky boli publiko-
vané nielen v domacich, ale aj zahrani¢nych vedeckych Casopisoch a na domacich vedeckych
konferenciach a semindroch. Napriek viacerym pozvankam som sa na ziadnu zahrani¢nu ,,z4-
padnu* akciu nedostal -z kddrovych dovodov. Niektoré charakteristické Crty fyzikdlnych vlast-
nosti TMV som ,,zviditel'nil* na prieceli vlastnoru¢ne postaveného rodinného domu (Obr. 1.)

Dalsou tlohou bola aplikicia TMV pre pamit poéita¢a. Vhodnym pracovnym prostredim pre
TMYV st pamétové matice. V nich st TMV o hrubke jeden mikrometer nanesené na drot o hrubke
dvesto mikrometrov nielen pamétovymi prvkami, ale sicasne aj ¢islicovymi a ¢itacimi vodi¢mi,
ktoré slovné vodice obopinaju vo forme zavitov. Pre spol’ahlivi ¢innost’ bolo potrebné urcit’ mag-
netické pole ako vektorovej veli¢iny od elektrického impulzného pridu slovnym vodi¢om v kon-
krétnom usporiadani a zabezpecit’ jeho intenzitu v redlnych podmienkach, pouzitim dostupnych
spinacich tranzistorov. Podarilo sa vyvinit’ spdsob vyroby hustej dvojvrstvovej sustavy vodi¢ov
S privodmi z oboch stran a skonstruovat’ paméat’ovi maticu s plochymi vodi¢mi.
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Dosiahli sme vysSiu hustotu zaznamu
S plochymi leptanymi vodi¢mi, v do-
sledku rovnobeznosti plochy zavitu slov-
ného vodica s osou 'ahkej magnetizécie,
nez mal najlepsi vyrobca pamétovych
matic na svete s tkanou sustavou vodi-
cov. Limitujucim faktorom hustoty za-
znamu boli v§ak v podstate iba vtedy do-
stupné konektory.

Obr.1: Mozaika s charakteristickymi
¢rtami vlastnosti TMV.

Tesla Blatna odkupila patenty na ich zhotovenie, a vyrobila pamét'ové matice, ostala vSak pri
vyrobe tkanych pamétovych matic, do technoldgie ktorych predtym investovala nemalé finanéné
prostriedky. Na obrazku vidiet pamit'ové matice zhotovené na ustave a vyrobenu v Tesle Blatna.
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Obr. 2: Pamit'ové matice zhotovené v UTK SAV a vyrobené v zavode Tesla Blatna

Do kolektivu do¢asne pribudli Ing. J.Chudik, Ing. P. Kralik a E. Weisshammer a postavili sme
TMV pamit’ s cyklom 400 nanosekind. NeskorSich prac sa zucastnili aj Ing. V. Bardk a Ing. A.
Séandor, ktory mal za ulohu jemu vlastnym spdsobom ,,znizit* spolahlivost TMV pamiti, na-
kol’ko ako bolo zndme, TMV pamiti st natol’ko spol'ahlivé, Ze ich obsah nedokazu ovplyvnit’ ani
vel'ké vibracie, ani kozmické Ziarenie, ani zZiarenie z atdbmovej bomby. Zaznam v TMV pamiiti
odolal aj psychotronickym vplyvom.

Napriek tomu, Ze pamiti na baize TMV sa vyrabali iba na $pecialne ucely, teda v RPP neboli
pouzité, predsa na pode UTK, podl'a miia, sa im usla doleZita uloha pokial’ ide o odvahu, (nie
naivitu), o sebadoveru, v podstate holymi rukami pustat’ sa do nového, nebat’ sa rizika, s potom
na tvari so zanietenost'ou sa dopatrat’ ku korefiu veci, bez zarucenej odmeny ¢i pochvaly, pri nie-
len vSednych t'azkostiach. Niekol'’ko rokov sme mohli bez cudzej pomoci ,,ddlezitym* navstev-
nikom zviditel'iovat’ hlboko ukryté fyzikalne tajomstva, a mozno ostatnym pracovnikom tustavu
snad’ byt’ trochu ,,stimuldtorom* v praci.

Publikacie a patenty z toho obdobia:

Hamerlik R.: Fazova korekcia na nizkych frekvencidch, SDELOVACI TECHNIKA, ¢. 10, s.
387 — 388, 1967.

Hamerlik R.: Dynamické merania pamétovych elementov na cylindrickych tenkych mag-
netickych vrstvach, Elektrotechnicky casopis, €. 6, s. 486 — 489, 1967.
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4, Elektrotechnicky ¢asopis, €. 8, s. 574 — 578, 1970.

Hamerlik R.: Magnetické pole priameho masivneho pradovodi¢a obdiznikového prie-

rezu, Elektrotechnicky Casopis, €. 1, s. 40 — 48, 1972.

Hamerlik R.: Spdsob vyroby pamétovej matice, CS-Patent No. 146098, 1972.

Hamerlik R.: Verfahren zum Herstellen einer Speichermatrix, DDR-Patent No. 94658, 1972.
Hamerlik R.: A Compensating Method of Skew Determination in Cylindrical Thin Magnetic
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Hamerlik R.: Verfahren zur Herstellung eines aus zwei Schichten bestehenden Lei-
tersystems, DDR-Patent No. 95610, 1973.

Hamerlik R.: Sposob vyroby hustej dvojvrstvovej sustavy vodicov s privodmi z oboch stran.
CS-Patent No0.158339, 1975.

Hamerlik R., Chudik J., Kralik P., Weisshammer E.: Tenkovrstvova pamét’ s cyklom 400 ns,
Elektrotechnicky ¢asopis, €. 1, s. 43 — 52, 1975.

Hamerlik R.: Measurement of Coercive Force and other Parameters of Cylindrical Thin Magne-
tic Films, Acta Physica Slovaca, ¢. 4, s. 256 — 263, 1975.

Hamerlik R.: Meranie odklonu I'ahkej osi magnetizacie a skewmeter, Elektrotechnicky  ¢aso-
pis, €. 6, s. 451 — 459, 1975.

Hamerlik R.: Meranie kritickej krivky TMV a suvis medzi ozvou a magnetiza-

ciou, Elektrotechnicky ¢asopis, €. 1, s. 29 — 35, 1977.

Hamerlik R.: The Measurement of the Anisotropy Field of Cylindrical Thin Mag netic Films,
IEEE Trans. MAGNETICS, ¢. 2, s. 957 — 959, 1977.

RNDr. Rudolf Hamerlik, CSc.

Vzdelanie: Prirodovedecka fakulta, UK Brati-
slava, 1963, SVST Bratislava 1977 (CSc.)

Zamestnanie stvisiace s prispevkom: UTK SAV

Posledné zamestnanie: UTK SAV (1992)
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Tajné zakutia kybernetiky

Stefan Kohut

Este v 50-tych rokoch, ked’ bola kybernetika povazovana za burzoaznu pavedu nastapili do no-
vozaloZenej Slovenskej akadémie vied (1953) dvaja budiici vedci, 25 roéni inZinieri Stefan Petras
a Ivan Plander. Prvy sa zaujimal o automatizaciu a druhy o pocitace. Spolu snivali ako raz na
Slovensku bude takyto vedecky ustav. Podarilo sa im to az v roku 1966. Petras sa stal riaditelom
a Plander jeho zastupcom. Medzitym vyvoj prebehol cez Laboratérium teoretickej a aplikovanej
mechaniky (1956), Laboratérium strojov a automatizacie (1959), Ustav strojov a automatizacie
(1961), Ustav mechaniky a automatizacie (1962) aZ po slavny Ustav technickej kybernetiky Slo-
venskej akadémie vied (1966). Prvy pocita¢, ktory navrhol Ivan Plander v roku 1956 bol uve-
deny do prevadzky v roku 1958. Bol to Analdégovy pocita¢ SAV na rieSenie uloh kmitania moto-
rov pre strojarsku vyrobu. Ale rieSila sa na nom aj uloha pruzného uloZenia inkubatora v zdra-
votnickom vozidle (1963). V tom &ase uZ s nimi pracovala aj skupina matematikov (Jan Cerny,
Pavol Brunovsky , Jozef Gruska), ktori sa orientovali bud’ na tedriu riadenia, alebo na pocitace.
Oba odbory boli nové a mimoriadne zaujimavé. V rokoch 1965 — 1973 sa riesila uloha zaklad-
ného a neskoér aplikovaného vyskumu Vyvoj riadiaceho pocitaca tretej generacie RPP-16, ktoru
koordinoval Ivan Plander na federalnej urovni. Uloha tispesne skongila $tatnymi skugkami prvého
ceskoslovenského riadiaceho pocitaca tretej generacie, ktory sa zacal vyrabat’ v novej tovarni
TESLA v Namestove 1. januara 1974.

Odborné zamery tstavu potom smerovali do Systému malych elektronickych pocitacov — skratka
SMEP, pokracovali tedriou paralelnych systémov a pocitacmi vyssich generacii az po navrh pa-
ralelného pocitaca SIMD, ktory vyrabal zdvod BEZ v Bratislave. Vel'ka cast’ vedeckej prace bola
venovana robotike a algoritmom riadenia robotov, vysledok — robot OJ 10 — sa vyrabal v ZTS
Detva. Pogitate vyvinuté v UTK SAV moze ¢itatel' vidiet' v expozicidch Stalej vystavy dejin
vypoctovej techniky na Slovensku v Bratislave, v areali SAV na Patronke. Podrobnejsie infor-
macie su na adrese www.vystava.sav.sk . Ustav technickej kybernetiky SAV mal na konci roka
1989 vyse 500 zamestnancov a bol Spic¢kovym vyskumnym tstavom v oblasti, ktort dnes nazy-
vame IT. My sa vSak v tomto prispevku zmienime o spoloc¢enskych aktivitich zamestnancov,
pri ktorych sa utuzovali medzil'udské vztahy nadobudnuté v praci.

Dobré vztahy na UTK

Kybernetika ako vedny odbor bola zahalena riSkom tajomnosti, lebo pocitace novinari nazyvali
umelymi mozgami a naozaj malokto im dobre rozumel. To ale neplatilo o matematikoch a inzi-
nieroch na Ustave technickej kybernetiky. Ivan Plander mimoriadne citlivo viedol kolektivy ma-
tematikov a technikov k vzajomnej spolupraci, usilovnosti a plneniu terminov. Sam bol voci sebe
prisny a pracovity. Nedalo sa mu ni¢ vytknut'. Nikoho neuprednostiioval a prijimal do zamestna-
nia len l'udi, ktori boli vel'mi Sikovni. Sdm bol vzdelany a pracovity a jeho prednostou bolo, ze
okrem vlastnej prace videl eSte aj dopredu a moznoze aj ,,za roh*, ako sa hovori. Za tym ,,rohom*
bol vtedy tzv. Zapad a nedalo sa inak ako sledovat, ¢o tam robia a o maji nové. Vtedy nebol
internet ani Google a ked’ priSiel d’alekopis (pisomna sprava, ktoru pisal Specialny pisaci stroj
napojeny na telefonnu linku) zo zdpadnej krajiny, musela na vratnicu prist’ zvlast’ poverena stra-
nicka, ktora papier z d’alekopisu odtrhla, zaevidovala, kopiu zaloZila do spisu a original dala ad-
resatovi. Tu musime spomenut’, ze medzi tymi Sikovnymi zamestnancami boli aj Jano Lango$§ —
odbornik na navrh integrovanych obvodov a matematici Fero a Jozo Mikloskovci, Vladimir
Palko, Rudo Fiby (nikto nevedel, Ze je tajne vysviteny kilaz) a Ivan Havel (brat budtceho prezi-
denta Havla), vSetko neskdr zndme osobnosti verejného Zivota.
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Obr. 1: Pogitate v Ustave technickej kybernetiky SAV, vlavo pogita¢ PDP11/40 od firmy DEC
a vpravo k nemu pripojené stojany pocitata RPP-16S. Stefan Torma (vl'avo) a Stefan Kohut,
technici Poc¢itacového laboratoria UTK.

Tvorivéa atmosféra kolektivov riesitel'ov vyskumnych uloh sa pretavila aj do mimopracovnej ¢in-
nosti v ramci vtedy povolenych aktivit, ¢asto zakryvanych oficidlnymi organizaciami ako ROH
a v nom napriklad hnutie brigad socialistickej prace (BSP), medzinarodny den deti (MDD), Zien
(MDZ). Vyznamnu rolu pri zdruzovani odbornikov — nestranikov mala Slovenska vedecko-tech-
nicka spolocnost’ (SVTS), kde sa vytvarali tzv. odborné skupiny z I'udi, ktori si nasli spolocnu
tému na rieSenie. Po schvaleni sa potom stretavali na pravidelnych seminaroch, alebo aj konfe-
renciach. Tieto dobré vztahy d’alej prerastali do mimopracovnych aktivit, ktorymi boli napriklad
futbal, turistika, zajazdy, zabavy a podobne. Aj v tychto ¢innostiach sa prejavovali dobré medzi-
ludské vztahy, ,,vypestované* naSim Séfom Ivanom Planderom v pracovnych kolektivoch.
Mnohi z tych spomenutych Sikovnych mu mézu d’akovat’ za ochrannt ruku a moZnost’ tvorivo
pracovat v prostredi vel'mi prajnom a na ti dobu vel'mi slobodnom. Bolo to obdobie nasej mla-
dosti, ktoré sa v Zivote neopakuje.

Mikulas

Kedze sa blizi koniec roka 2017 spomeniem jednu vel'mi mila tradiciu na UTK SAV a to bol
Mikulas. Nech bol akokol'vek preferovany Dedo Mréaz, na UTK vzdy prisiel Mikulas. Priniesol
darceky a dlhy zoznam mien deti, ktoré museli povedat’ basnicku a Mikul4s okrem darceka im
posepol do ucha nejaky nedostatok, zly zvyk a pod. aby to uz nerobili. Samozrejme, ze Mikula-
Sovi to predtym ,,posepli rodicia. Spociatku MikulaSa robil Jano Kovac, vysoky chlapisko z me-
chanickej dielne a neskor toto prevzal Fero Miklosko, uz ako disident, ¢ize nie zamestnanec
UTK. Jeden pribeh je zachyteny v Kronike Pogitatového laboratéria UTK. Bolo to 4. decembra
1979 a kronikar o tom napisal toto:
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Turistika

., F. Miklosko robil Mikulasa a vSetko sa to odohralo
vo velkej zasadacke. Mikulas rozdal 93 balikov. Naj-
prv Vsak deti spievali a recitovali, za ¢o im Miklosko
daval struhdla, gumy a tuzky. Mikulds mal pévodne
prist na konoch, ale tie nam na zavodisku SLOVAN
L Wiukla“ posledny den televizia. Prisiel teda pesi.
Niesol len jeden balik, pretoze ostatné ponosili
aschovali pod stol Beles, Szedldar, a Kotldrova
S Anezkou. Kello a Barak premietali filmy, Bordac fo-
til, Gramata premietal diapozitivy, Bellova zapiso-
vala darceky a Kohut s Gasparikom hrali trpaslika.
Scenar, rézia a konferovanie Stevo K.

Zaujimavost'ou bolo, ze Jozo Miklosko priniesol na
tento vecer, vtedy uplne novu, LP platiiu Karel Gott
ve zlaté Praze a nddherné piesne z nej dokresl'ovali
viano¢nu atmosféru.

Obr. 2: Frantisek Miklosko ako Mikulas na UTK
SAV 4, 12. 1979, v pozadi Stefan Kohut

Je nespochybnitelné, Ze I'udia su pred prirodou bezmocni a vSetci bez rozdielu ju obdivuju.
Toto okrem prace spajalo aj pracovnikov UTK SAV, ked’ sa vybrali spolo¢ne na tiru. Vel'mi

oblibenymi boli 50 km
pochod UTK — Vyvrat,
ktory sa konal v méji

a 100 km pochod pod
nazvom Kyberneticka
stovka, ktory sa konal
V juni od piatka vecera
do soboty vecera po
splne mesiaca.

Obr. 3 Trpazlik Tran-
zistor, ktorého hraju
Stefan Kohut a lvan

Gasparik

Prvy zaéinal v sobotu rano o 6:00 pred Ustavom technickej kybernetiky na Patrénke a kongil
okolo 17:00 na chate Vyvrat Medzi Kuchynou a Rohoznikom. Druhy zacinal na Zelezni¢nej sta-
nici v Brezovej pod Bradlom o 23:00 hod. O polnoci sme uz prechadzali cez Dobru vodu, ked’
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chlapi vychadzali z krémy, o Stvrtej rano sme sa divali na Smolenice z Havranice a o piatej sme
rafiajkovali pri horarni Mon Repos. Obed bol na Pezinskej Babe aj s hodinovou prestavkou

a potom uz ,,len” 30 km do Bratislavy cez Tri kamenné kopce a horaren Biely kriz na Kolibu ku
trolejbusu €. 213. Medzi turistami boli aj Rudo Fiby a Jano Langos.

Obr. 4: V cieli Kybernetickej stovky na Kolibe. Zl'ava Vlado Oravec, Rudo Fiby, Jano Lango$
a Pal'o Holi¢.
MDZ

Dajte cisarovi, ¢o je cisarove... To bol asi dovod na nefalSované oslavy naSich Zien — matiek
a slecien od pani Pirovej — upratovacky, cez osobnu referentku pani Annu Pavli¢kova aZz po
Adku Chudu a ostatné vynikajice matematicky. Bolo vzdy veselo a tak nebola ani ziadna na-
mietka, ked’ referent ZV ROH pre Zeny a mladez zaspieval parddiu na znamu zéhoracku piesen
S textom: ,,Zaspaua Kaliska v uctarni na stole...*“ hoci veI'mi mild pani Maria Kaliska bola po-
ctiva a presnd uctovnicka na ekonomickom odbore. Alebo ,,Fajcila Bellova na zachode, popol
odklepla vo vodovode, Rozmarinka jej tam Suska: dajze mi raz potiahnut’ Martuska...* (na napev
Pléavala husicka po Dunaji). Pani Marta Bellova bola mimoriadne usilovna sekretarka Ivana Plan-
dera a Rozmarinka Kubalova bola pracovnicka oddelenia navrhu plosnych spojov.

SLOVDEK

Vel'mi zaujimavé bolo aj celostatne Zdruzenie pouzivatelov pocitacov PDP-11 pod nazvom
SLOVDEK, ¢o znamenalo Slovensky DEK. V angli¢tine DEC znamena Digital Equipment Cor-
poration, firma z USA, ktora vyrabala vtedy najmodernejSie pocitace. Hovorilo sa im minipoci-
tace, hoci zaberali este stale celé stojany s elektronikou. Boli uz ale menej naro¢né na klimatiza-
ciu, mali mensSiu spotrebu energie a vedeli obsluzit’ viac pouzivatel'ov naraz. Stretnutia odborni-
kov sa konali pod hlavickou Pobocky Slovenskej vedecko-technickej spolocnosti pri UTK
SAV. lvan Plander bol aj predsedom Slovenského komitétu SVTS pre aplikovant kybernetiku
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a ,,pozehnal* aj tuto nasu ¢innost’. Clenmi SLOVDEK-u boli aj odbornici z Plzne, Prahy a Brna.
V poradi desiaty SLOVDEK bola dvojdinova konferencia na chate v Malych Karpatoch, kde sme
sa pokusali o prvy prenos medzi po¢itaom a terminalom cez telefon, ale pre vysoku poruchovost’
sa spojenie nepodarilo. Aj netispechy nas nutili hl'adat’ nové rieSenia. Tieto stretnutia mali dobry
vplyv na vzajomnu spoluprécu a aj priatel’stva.

Obr. 5: Utastnici konferencie SLOVDEK 10 na chate Vyvrat v Malych Karpatoch. V dolnom
rade v strede je Stefan Kohut, veduci zdruzenia SLOVDEK

MDD

Nechajte malickych prist’ ku
mne... To nebolo heslo Me-
dzindrodného  dna  deti
(MDD), ale princip preco sa
mame venovat detom. Tu
rodiCovskl ldsku sme im
spolu s ich rodi¢mi prejavo-
vali aj na oslavach toho Diia.
Boli to sutaze v Sporte
a zrucnostiach.

Obr. 6: Sutaz v skoku do
vysky. Styl predvadza Jozo
Miklosko



Ceny kupilo ROH a organizéciu robili ti, Co to mali ,,akoZe* povinnost’, ale nebolo nikdy nudze
0 d’alsich organizatorov z radov zamestnancov. Napriklad skok do vysky organizoval Jozo Mik-
losko.

Na obrazku ¢.7 si moze Cita-
tel’ zase vSimnut’ velky pocet
deti na UTK, takZe ani v tejto
oblasti zamestnanci UTK
SAV nijako nezaostavali:-)
Robili sa aj iné akcie. Napri-
klad pre starSie deti zamest-
nancov to boli exkurzie k ¢is-
licovému pocitacu GIER,
alebo aj Skolské exkurzie
s odbornym vykladom. Tieto
akcie robili pracovnici Poci-
tatového laboratéria UTK.

Obr. 7: Cakanie na ceny za
sutaze. VSetko si deti za-
mestnancov UTK SAV

Obr. 8: Skolska exkurzia v Po¢itatovom laboratériu. Sediaci Gitka Svardovéa a Edo Bocan,

nad nimi stoji Stevo Beles, vyklad podava Stevo Torma
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Vyrocné zabavy

Na konci kazdého roka sa konala Gstavna zdbava. Vel'mi zname boli zdbavy v Druzbe v Krasna-
noch, kde Stevo Kohiit so svojou sestrou Elenou robili zdbavny program — rozne parédie na tele-
vizne kvizy, ,,vtipparady®, alebo sa c¢itali tematické poviedky. Napriklad polno¢na rozpravka na
dobru noc ako zasadala Rada riaditel'a a riesila zdvazny problém, ¢i davat’ zamestnancom toa-
letny papier skladany, alebo rolovany... Toto aj ¢iasto¢ne dokresl'uje tolerantnti atmosféru UTK
SAV.

Na zaver

Bolo eSte mnoho a mnoho d’alSich podujati a mozno povedat’, Ze ¢im sa usilovnejSie pracovalo
tym boli zamestnanci nachylnejsi oslavovat’ — aj trebars narodeniny v zasadacke tstavu. Aj do
polnoci. Plander to toleroval, lebo vedel, Ze robota je urobena a ni¢ nemeska.

To bolo vzdy na prvom mieste. LCudia sa na akcidch lepSie spoznali, ale to nefungovalo naopak,
ze by sme sa najprv dobre zabavili a potom isli pracovat’. Nasa spolo¢enska radost’ vyplyvala
z radosti z pracovnych uspechov. Neraz sa stalo, Ze nickomu sa nie¢o vydarilo a vybehol na
chodbu a prvého, ¢o stretol informoval o svojom tspechu a tahal ho do kancelarie sa na to po-
zriet. Nebol problém detailne vysvetlit’ ako to dosiahol, a tak sa vSetci spolu vzdelavali.

Takto sme sa poznali vsetci bez rozdielu ndbozenstva, politickej prislusnosti, lebo nas $éf Ivan
Plander zaviedol rovnost’ medzi zamestnancami a jediné kritérium pre posudzovanie I'udi boli
ich pracovné vysledky. Potom, ked’ priSla zmena rezimu, tento naS pracovny a spolocensky $tyl
zivota priniesol dve vel'ké vyhody do d’alSich novych dni: 1. Poznali sme sa a vedeli sme kto je
kto, 2. Nestali sme s otvorenymi Gstami pri rozstrihnutom plote na hraniciach svetov v novembri
1989, lebo sme boli na trovni tych, ¢o boli dovtedy na druhej strane plota. Alebo aj lepsi.

Ing. Stefan Kohut

Vzdelanie: Elektrotechnicka fakulta SVST, konstruk-
cia strojov a pristrojov, 1963

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: UTK SAV,
veduci Pocitacového laboratdria

Posledné zamestnanie: Stala vystava dejin vypo-
¢tovej techniky na Slovensku pii VS SAV. Zakladatel
a veduci.
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Pred 55 rokmi inStalovali v SAV prvy ¢islicovy pocitaé¢

na vedecko-technické vypocty

Stefan Kohut, Ivan Plander

V marci roku 1962 zasadlo Predsednictvo SAV aby riesSilo umiestnenie pocitaca ZRA-1, ktory
mal prist z NDR do Vypoétového strediska Ustavu strojov a automatizacie SAV. Nova budova,
ktora sa stavala pre buduci Ustav technickej kybernetiky meskala a hl'adali sa nahradné priestory
v Chemickom ustave. Tie po uprave sluzili na prevadzku pocitaca, ktorého insStaldcia sa zacala
prehliadkou priestorov technikmi vyrobcu Karl Zeiss Jena, VEB v aprili 1962. Do ostrej pre-
vadzky bol spusteny diia 12. 7. 1962. Vediucim vypoctového oddelenia bol v tom ¢ase Ing. Ivan
Plander, CSc. Ked’Ze v sucasnosti pracuje vo Vypoctovom stredisku SAV, dali sme mu niekol’ko
otazok:

Aka bola situacia v SAV v oblasti pouZivania numerickych vypoctov v SAV, ked’ ste si trafli
kupit’ takyto, na ti dobu unikatny stroj?

Na vedecko-technické vypocty sa pouzivali mechanické kalkulac¢ky aké Vy teraz vystavujete vo
svojom muzeu. Vypocty trvali vel'mi dlho, boli s nizkou presnost'ou a pouzivali sa samozrejme
aj runé vypocty na papieri. O chyby tzv. l'udského faktora nebola ntidza. Logaritmické pravitko
bolo eSte menej presné a hodilo sa skor na inzinierske vypocty. Ani mdj analégovy pocitac na
modelovanie dynamickych systémov nestacil. Matematické rovnice, ktorymi sa opisovali ve-
decké problémy bolo treba riesit’ na presnom ¢islicovom pocitaci, ktory bol uz vo svete znamy,
aj ked’ bol este len v zaciatkoch profesiondlneho pouzivania.

Preco ste vybrali prave pocita¢ ZRA-1 z NDR, ked’ v kurze boli po¢itacée URAL?

Pogita¢ ZRA-1 mal 48 bitové slovo a tym aj vysokl vypoétovi presnost — az 10, ktori SAV
potrebovala pre svoje vedecko-technické vypocty. V tom Case boli eSte malé rychlosti pocitacov.
V pripade pocitata ZRA-1 to bolo asi 400 operacii/sekundu a vypocty trvali dlhSie. Pocita¢ ZRA-
1 mal svoju pocitacovu Struktiru postaventl na feritovo-diddovej logike, ktord mala vysoku spo-
lahlivost’ na rozdiel od preklapacich obvodov postavenych na elektronkach. Feritové jadra mali
prakticky neobmedzent dizku Zivotnosti a elektronky ju mali len niekolko desat’ tisic hodin, &o
pri vel'mi vel'kom pocte elektronok v pocitaci znamenalo poruchu priblizne kazdych sto hodin.

Bol k dispozicii dostato¢ny pocet pracovnikov obsluhy, ked’Ze to bol prvy pocita¢ v SAV?

Hned’ na zaciatku pridelilo Predsednictvo SAV z pozadovanych 11 miest len 6 s tym, Ze bude
problém najst’ a prijat’ v kratkom €ase 11 novych odbornikov, ktori vlastne nikde neexistovali.
Ked’Ze sme poznali situdciu medzi mladymi absolventmi vysokych $kdl nebol to pre nas problém
a hned’ sme poziadali o doplnenie Ziadaného stavu z planu na d’alsi rok (1963). Novi pracovnici
i8li na zaskolenie k vyrobcovi do NDR na 4 — 6 mesiacov. V tom ¢ase bolo potrebné podrobne
nastudovat pocita¢. Ked’ze vtedy neexistoval Ziadny operacny systém ani programovacie jazyky,
museli sa vSetci naucit’ aj konstrukciu pocitaca, lebo sa programovalo v takzvanom strojovom
kode. V pripade pocitata ZRA-1 to uz bol strojovy (Ciselny) koéd nahradeny pismenami. Medzi
prvymi operatormi bol napriklad aj RDNr. Eduard Kostolansky, neskor profesor a rektor Univer-
zity sv. Cyrila a Metoda v Trnave.
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Ako to bolo s pouzivatel’mi? Ved’ programatori vtedy eSte neexistovali ani ako pojem.

Nasi pracovnici po navrate zo Skoleni sa ihned’ pustili do Skoleni aktivnych zdujemcov 0 strojové
pocitanie hlavne z tstavov SAV, ale aj z rezortnych vyskumnych ustavov, vysokych §kol a prie-
myselnych podnikov . V troch cykloch sme vyskolili 85 novych programatorov schopnych sa-
mostatného programovania. Z nich priblizne 20% zacalo pracovat’ na vyvoji vlastnych progra-
mov a ostatni boli schopni zadat’ ulohy matematikom, ktori pracovali pri pocitaci.

AKy bol zaujem akademickych pracovisk o tuto supernovinku vo vedeckej praci?

Vo svojej sprave z decembra roku 1963 o vyuzivani pocitata ZRA-1 uz uvadzam, ze od 12. 7.
1962, kedy bol pocita¢ spusteny do ostrej prevadzky realizovalo svoje vypoCty uz 15 ustavov
SAV ato v oblastiach ako napriklad: astrondmia, matematika, fyzika, energetika, chémia, stro-
jarstvo, bioldgia a lekarske vedy, vodohospodarstvo, stavebnictvo, automatizacia atd’.

Vypocty na ZRA-1 realizovalo aj 18 vysokych §kol a rezortnych pracovisk, napriklad: Chemicka
fakulta a Stavebna fakulta SVST, Prirodovedecka fakulta UK, Slovenska plénovacia komisia,
Vyskumny ustav energeticky Praha, Vyskumny ustav vodohospodarsky a d’alSie. Pridali sa aj
vyrobné podniky — spolu 10, napriklad: Strojarske zdvody Dubnica nad Vahom, Turcianske stro-
jarne Martin, Slovnaft, Jadrova elektrarenn Bohunice, ELEKTROVOD Bratislava, VUMA Nové
Mesto nad Vahom.

AKy je Vas odkaz pre suc¢asni SAV a oblast’ vedecko-technickych vypoctov na ziaklade Va-
Sich pionierskych skusenosti z roku 1962?

Kazdy krok, ktory je prvy je odvazny, lebo smeruje do nepripravenej oblasti, ale sleduje viziu,
ktora je podl'a autorov uzito¢na pre budiicnost’. Aby sa to dokézalo, musia ti, ¢o si presvedceni
o spravnosti svojho kroku vyvinuat’ eSte vel'ké usilie aby to dokéazali. Pred 55 rokmi bolo tizasné,
ze stroj moze pocitat’ ako Clovek. Dnes, ked je to uz sice samozrejmost’ a su¢asnym vyskumni-
kom sa dava prostrednictvom Vypoctového strediska SAV v pocita¢i AUREL vypoctovy vykon
128 TFlop/s (128 tisic miliard operacii za sekundu) je opét’ potrebné aby odbornici okolo tejto
techniky vyskolili ¢o najvacsi pocet moznych pouZzivatel'ov. Napriek tejto rozdielnosti mézme
povedat’, ze nasa historia sa opakuje na vySsej urovni, ale l'udské stranka tohto javu je rovnaka.
Hoci v stcasnosti najvykonnejsi pocita¢ na svete ma vypoctovy vykon 30 000 TFlop/s, znamena
AUREL pre nas velky technologicky skok.

Zaverom mozno povedat, Ze tak ako z UTK SAV vzniklo volakedy Vypod&tové stredisko SAV,
tak z neho dnes moéZe vzniknit’ Narodné superpocitacové centrum, lebo sme uzZ dosiahli tito
uroven a treba ist’ d’ale;.

Obrazova priloha
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Obr.1: ZRA-1 — celkovy pohl'ad na pocitac
ZRA-1, vpredu pult operatora
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Obr. 4: ZRA-1 -ukazka programovania na pocitaci ZRA-1
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Ing. Stefan Kohiit

Vzdelanie: Elektrotechnicka fakulta SVST, konstrukcia
strojov a pristrojov, 1963

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: UTK SAV, veduci
Pocitacového laboratoria

Posledné zamestnanie: Stala vystava dejin vypoctovej
techniky na Slovensku pii VS SAV, zakladatel’ a veduci.
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Prvy prenos medzi po¢itaCmi v SAV

Eva Kohutova

Do Pogitatového laboratéria (PL) Ustavu technickej kybernetiky ( UTK) SAV som prisla praco-
vat’ 1. 5. 1977 a stala som sa systémovou administratorku pre pocitaée PDP-11/10 a PDP-11/40
s operacnymi systémami RT-11, RSTS/E, RSX-11D, RSX-11M, ktoré sa na pocitaci striedali
podrla potreby riesitel'ov projektov.

Pocitace radu PDP (PDP-1) zacala vyrabat’ firma Digital Equipment Corporation (DEC) v USA
ako prva na svete vo velkosti minipo¢itacov I'ubovol'ne SkédlovateI'nych s dynamickym manaz-
mentom paméti a multiprogramovanim v roku 1970. V roku 1976, ked’ boli pocitace PDP-11
dodané do UTK to bol moderny systém, z ktorého sa tesili vietci programatori. V PL UTK boli
tieto pocitace instalované dna 18. 5. 1976.

Do mojho prichodu nebol v PL
zodpovedny pracovnik pre pre-
vadzku a tak tato c¢innost’ si
medzi sebou ,, rozdelilo® nie-
kolko aktivnych riesitelov vy-
skumnych uloh v ustave ako
Jano Luptak, Kazo Krizan, Puto
Mraz, Karol Vass.

Obr.1: Pocitac PDP 11/40 fy
DEC instalovany v PL UTK
SAV. V l'avom stojane

st dva pocita¢ PDP-11/10, v po-
predi DECwriter LA 36 pre ope-
ratora

Kto bol rano prvy pri pocitaci ten sa prihlasil ako privilegovany pouzivatel a bol od toho okamihu
systémovy administrator (v tom dni).

Strojovy €as si delili podl'a ich potreby a ostatnym rieSitelom sa usiel zostatok. PDP-11/40 bol u
nas prvy pocitac s pridel'ovanim ¢asu a multiprogramovanim.

Na UTK mohlo na fiom pracovat su¢asne 5 pouzivatelov. Problém spo&ival v tom, Ze kto sa stal
v tom dni administratorom, ten mohol menit’ pravidlé pridelovania ¢asu a prostriedkov a ostatni
boli na nom zavisli. Aby som mohla za¢at’ menit’ tento ,,nezdravy* systém, musela som rychlo
a bez Skoleni nastudovat’ operacné systémy. Ked’Ze som sa snazila zaviest’ poriadok do prevadzky
pocitaca, nastali pre mia ,,tazké ¢asy*, najmai pri snahe zaviest’ systém len jedného privilegova-
ného uzivatela (o som mala byt ja ako administrator systému). Okrem toho mal byt’ zavedeny
pravidelny rozvrh strojového Casu pre vSetky vyskumné ulohy, spravodlivé rozdelenie diskovej
kapacity. Postupne sa mi to, za priblizne pol roka, podarilo a difam, Ze aj menovani spominaju
na toto obdobie v dobrom.
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V roku 1978 sa ,,rodina poc¢itacov PDP11“ v SAV rozréstla. Pocitace tohto typu uz vlastnili aj
iné ustavy, ako FU SAV (PDP11/34), USTARCH SAV ( PDP11/34), UMMT SAV (PDP11/40),
UTK SAV v Banskej Bystrici (PDP11/10) a vzhladom na drahii vypoétovia techniku vznikla
myslienka navrhnut’ a vytvorit’ prepojenie exitujucich pocitacov s cielom ich lepSieho vyuzitia.
Moznosti a vyhody takychto prepojeni uz dnes asi zdovodiiovat’ netreba. Na zaklade uznesenia
Komisie pre drahé pristroje pre P SAV sme v marci 1978 vypracovali (Ing. Stefan Kohut, Ing.
Stefan Torma, Eva Kohutova) predbezny navrh ,,Prepojenie poditaov PDP v SAV a popri svo-
jich inych povinnostiach sme zacali experimentovat’ s prepojenim medzi dvomi pocita¢mi.

Myslienku sa podarilo zrealizovat’ az 10. 5. 1979 ked’ prvykrat presla informdacia z pocitaca
PDP11/40 do pocitaca PDP11/10 v Pocitacovom laboratoriu. Pokusy sme robili v spolupraci s
kolegami z pobo¢ky UTK v Banskej Bystrici Petrom Banikom a Pistom Sipikalom, ktori prisli k
nam do Bratislavy. Tento okamih je zachyteny na dolnych obrazkoch, ¢o su oskenované stranky
z Kroniky po¢itadového laboratoria UTK.

Obr. 2.: Dava strana: Prvé uspes$né prepojenie poéitatov v PL na hornom obrazku: +Ing. Stefan
Torma, + Ing. Stefan Sipikal, Ing. Peter Banik na strednom a dolnom obrazku: Eva Kohutova, +
Ing. Stefan Sipikal. Prava strana: Okamzik uspe$ného prenosu medzi poéitaémi SAV v Brati-
slave a B. Bystrici 3. jul 1979

V PL sme tvorili vyborny kolektiv a vd’aka Kronike (t.€. ulozené v expozicii Stalej vystavy dejin
vypoctovej techniky na Slovensku vo VS SAV) mame zachované mnohé udalosti suvisiace s
nasou pracou, na ktoré¢ sa uz zabuda a pritom st unikatne.

V dnoch 14.-15. jina 1979 sa konal SLOVDEK 09 (stretnutia pouzivatel'ov pocitatov DEC) v
pobocke UTK SAV v Banskej Bystrici. Stretnutia sa za¢astnilo 15 pracovnikov z 9 organizacii.
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Téma SLOVDEK-u bola ,,Prostriedky prepojovania pocitacov RPP-16%. Ale hned’ na druhy deni
sme sa venovali a pripravovali spojenie medzi ,,nasimi‘“ pocitacmi PDP.

A tak prisiel den 3. jala 1979, ked’ sa uskutoc¢nil prvy prenos medzi Bratislavou a Banskou Bys-
tricou, medzi poc¢itaémi PDP11/40 v Bratislave a PDP 11/10 v Banskej Bystrici pod operaénym
syst¢émom RT-11 s komunika¢nym programom REMOTE s pripojenymi modemami, po telefon-
nej linke skoro rano, ked’ eSte nebola pretazend telefonna ustrediia. Spravy sme si pisali na
vstupné zariadenia DECWRITER LA36, teda na papier nie na obrazovku displeja a prvy prenos
bol medzi mnou a Pistom Sipikalom. Na papier sa vypisoval ,,dolezity“ prvy text:

Ahoj, stihol si vcera Vecernicek?

Ano

Huraaa....

Obr. 3: Cast’ vypisu d’alsicho textu z prvého prenosu

Odvtedy bolo vela prenosov, rieSeni, vyvoj iSiel dalej. Na d’alSom SLOVDEK-u 29. - 30. 10.
1979 sme preniesli displej SM 7202 na chatu Vyvrat, kde sa Slovdek konal a snaZzili sme sa o
prepojenie z chaty Vyvrat do po¢itada PDP-11/40 v PL UTK v Bratislave. Telefonické spojenie
vSak bolo vel'mi nekvalitné, telefonne linky i$li cez tri telefébnne uzly a tstredne, takZe namiesto
stivislého textu sme dostali len samé ,,blbé* charaktery. Zasifrovalo sa to :). Spojenie sa nepoda-
rilo.

Odvtedy bolo vela prenosov a rieSeni, vyvoj iSiel d’alej. Nasledovali pokusy prenosov pod rdz-
nymi operaénymi systémami s programom Kermit, priSiel OS RSX-11M a Decnet. V PL vyvoj
pokracoval. To som ja uz pracovala na Kramaroch vo Vyskumnom ustave lekarskej bioniky
(VULB) a experimentovali sme s prepojenim roznych operaénych systémov OS RSX11-M a OS
MUMPS na pocitac¢och PDP-11 s modemami a telefonnou linkou. Spominam si, ze takéto pokusy
som robila s kolegom Petrom Sivakom a ked’ naozaj ni¢ neslo a nevedeli sme preco, zatelefonoval
mi: ,,Posli tam ,,A%, to je také Spicaté, to prepcha tie droty* a naozaj. ,,A* fungovalo. :)

Spomenula som si na prvy prenos v PL na UTK SAV. Aha, ,,A“ je mozno naozaj doleZité.
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Zacinat trpezlivo, od zaciatku... Teraz mi je divné, zZe piSem spomienky. Radsej kon¢im.
Nech sa dari sietam a prenosom aj v terajSom VS SAV.

RNDr. Eva Kohutova

Vzdelanie: Prirodovedecka fakulta UK Bratislava, ma-
tematika, 1962

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: UTK SAV, pro-
gramator analogovych a hybridnych vypoctov, Systé-
movy administrator poc¢itacov PDP

Posledné zamestnanie: VS SAV systémovy adminis-
trator poc¢itaca ORIGIN 2000 a manazér videokonferen-
cii v SAV
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RSM F-16 a naSe mladicke nad$enie

Stefan Kohut, Vilo Mlich

Tento prispevok vznikol ako spomienka na nasho kolegu Ing. Viliama Mlicha, ktory tragicky
zahynul pri paraglajdingu na vrchu Stranik pri Ziline dia 31. 3. 2017. Prispevok je zostaveny
Z Vilovho mailu zo dna 19. 3. 2016, ktorym odpoveda na otazky Ing. Milana Gébika. V tivode
mailu Vilo napisal:

Od: Viliam Mlich <mlich@rar.cz>

Komu: tepy <tepy@orangemail.sk>

Kopia: Stefan Kohut <Stefan.Kohut@savba.sk>

Odoslané: Sat, 19 Mar 2016 00:26:31 +0100 (CET)

Predmet: RSM-F16

(dal som do Kopie aj Kohtita, ked’ uz piSem tol’ko textu, mozno sa mu hodi, a
tymto davam aj suhlas k jeho Pubovol’'nému pouZitiu)

S Vilovym dovolenim teda mozete citat' nasledovné riadky. Prispevok sa venuje tvorbe
a vlastnostiam systému RSM-F16, ¢o bol preprogramovany systém PIP, EDIT a File system ope-
ra¢ného systému RSX-11M skupinou Fabini — Frnka — Mlich pre pocita¢ RPP-16. Bolo to v roku
1980. Neskdr ho Vilo doplnil svojim vlastnym jadrom opera¢ného systému, ¢im sa RSM-F16
skompletoval na samostatny opera¢ny systém a pocita¢ RPP-16 sa spolu so sériovo pripojenymi
termindlmi CM 7202 javili pre pouzivatela ako pocita¢ SMEP. Nazov nového opera¢ného sys-
tému vznikol z nazvu RSX-11M, jeho File Systemu a skratky RPP-16. Teda RSM-F16.

Otazky Ing. Gabika, na ktoré Vilo Mlich odpoved4 som preformuloval tak aby ¢itatel' rozumel
odpovediam. Vyjadrenia Vila Mlicha sme ponechali v povodnej forme, pretoze sa okrem zna-
losti, ktoré boli uZasné (text pisal rovno do tela mailu), prejavuje aj jeho priamy a Uprimny $tyl
komunikacie. Ti, ktori ste ho osobne poznali mozno pocitite akoby to hovoril priamo Vam.

: : Mnohych  spolupracovnikov  Vilo
V texte menuje, mnohi sa uvidia impli-
citne v texte. Bolo by vhodné aby ste
svoje spomienky, skusenosti a 0d-
borné vedomosti z tejto témy napisali
do naSej rubriky ,,Pohl'ady do histo-
rie”  http://www.vystava.sav.sk/cate-
gory/pohlady-do-historie/ nech sa po-
tvrdia a rozsiria konStatovania nasho
kolegu Ing. Viliama Mlicha.

Obr.1: Vilo Mlich (vpravo) so Ste-
vom BeleSom vo VS JZD SluSovice v
roku 1980

...a teraz uz citajte Vilove riadky:

NezZ sa dostanem ku odpovediam na otazky, najprv stru¢nu histériu.
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Ked’ze sme s VVL mali nejaké skiisenosti s RPP-16, ponukli sme sa ako $tudenti EF SVST na
UTK za pomocné vedecké sily. Namiesto RPP nas ale posadili k PDP, aby sme im pomohli urobit’
spatny prekladac. No nie z binarky, ale z .OBJ, kde okrem binarneho kédu bola aj informacia o
menach, ¢o je zavislé od fyzickej adresy (relocation info) atd’. Tak sme ako opak TKB (tas-
kbuilder) urobili SPB (source pg builder), ktory dostal meno OBJ a vyrobil MAC. Celkom C¢ita-
tel'ny, po prelozeni fungujuci, t.j. dal identicky OBJ.

Ta partia (Lamacka, Vass) potom s Kostolanskym zalozila UIRK a chvil'u sme tam s nimi robili
na projekte BOMAS (BOhovsky MAkroaSembler, oficialne better than macro and SAM © ale
to nejako zakapalo, za seba prizna-
vam, ze na taky stupen abstrakcie
som vtedy nemal. Medzitym nam
koncila Skola a ked’ze RPP bola nasa
srdcova zalezitost, volili sme diplo-
movky tam.

Obr.2: Zrava Milan Frnka, Stevo
Beles, Vilo Mlich, Peter Fabini, Ing.
Kubik pri preberani systému F16 vo
VS JZD Slusovice v ditoch 22. — 23.
5.1980

Kubik nam ukazoval svoju upravu RTOS-KNM a ten jeho diskovy ,,systém® bol hadam este
trapnejsi nez ¢o sme ako prvaci urobili pre zavadzanie testov. Tak jedna diplomovka bola taka,
ze pre tento RTOS sme urobili suborovy driver, ktory vedel funkcie, ¢o sme si o$ahali na PDP:
Vytvor stibor, najdi stibor, &itaj, pis, zmaz. A na jeho ladenie program PIP. Dalsi spoluziak (Vlado
Mesar) urobil editor EDO, tiez diplomovka. Pochopitel'ne ako prva bola urobena suborova verzia
SAMu, ¢o bol koniec diernej pasky.

Niekedy v tom case pripojili na PDP disky DP4, lebo tie 2.5 megové kazety boli pre celt akadé-
miu malo, aj ked’ na jednej bol systém a v druhej sa menili tri disky, podl'a toho, ktory odbor mal
strojovy ¢as. Bolo jedno, ¢i sa disk vloZil do stojana pri PDP alebo pri RPP, len si ¢lovek musel
sadnut’ k spravnemu terminalu a mohol editovat’.

Potom Vlado Vaclavek doniesol portovatel'nt verziu makroprocesora ML1. Najprv sme ho por-
tovali na RPP aj PDP a ako ukazku pouZiteI'nosti som vyrobil sadu makier IBAS (Integer Basic)
ktoré zo zdrojového textu v BASICu vyrobil text v SAMe. Zrazu to bola uplne ind uroven pro-
gramovania!

Ale zasadny port bol Tiny C —to tiez doniesol Vlado Vaclavek a na RPP ho preniesli Peter Fabini
s Milanom Frnkom. Peter totiZ po $kole nasttpil na UTK a Milan $tudoval dlhsie, mal jeden rok
preruSené stidium. Ja som bol vtedy na vojne. Popri d’alSom vyvoji to zavadzali do praxe av C
jazyku bola produktivita mnohonasobna. UZivatelia na nich tlacili, Ze by chceli COBOL, tak sme
podl'a vzoru IBAS urobili makréa aj na COBOL, ale neviem o ziadnom realnom pouziti, lebo to k
dokonalosti malo d’aleko.
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Ale este cez prazdniny pred vojnou som sa nastval a uplne z Cistej vody som prepisal jadro
RTOSu. Lebo to Kubikovo zaberalo 2/3 RAM a na aplikacie nebolo miesto. Implementoval som
len funkcie, ktoré sme pouzivali pre file-systém.

Néroky na pamaét klesli pod 15% a

22 .marca 1980 odozva sa ocividne zlepsila, aj ked’

; sme to exaktne nemerali. Ale vedel

Dnes bola pracovna sobola a nas kamaraf som, ktoré sekvencie su kI'i¢ové, a
Kazo KriZan so Sfevom Tormom pripe/ova-  tam sa potitalo na takty.

i d.’sky DPL cex nove RIDP o stard inverzrd

dosku (2N ) na POP 11/40. Podarilo sa im to
: a poobede uF beZala ckuivh-
L | na prevddzka.

Obr.3: Pripojenie diskovych pa-
méti DP4 zo systému RPP-16 na
pocita¢ PDP-11/40 v Poc¢itaCcovom
laboratoriu UTK SAV — z Kroniky
PL UTK.

Dalsie zasadné zrychlenie urobil Peter Fabini, ked’ do diskového driveru doplnil cache — pri po-
ziadavke jedného bloku nacital dopredu celu stopu, zapis oneskoril. Neuveritelny efekt!

Kubikova verzia RTOSu bola rozsirena o tzv. NRPOD (nerezidentné reentrantné podprogramy),
c¢omu by sa dnes hovorilo segmentacia, alebo v termindlogii Microsoftu DLL. To RSM-F16 po-
chopitel'ne vyuzil na maximum, v JZD Slusovice na 5 terminaloch bezal ten isty reentrantny kod
pre zber dat. Aj editor EDO bol z vel’kej Casti reentrantny.

1. otdzka: Bolo mozné pouzit RSM-F16 aj na pocitaci RPP-16M, ktory nemal disky? Pretoze
RSX-11IM mal aj verziu S, ktora bola cela v RAM-ke pocitaca.

Taka potreba sa nevyskytla. Jadro systému bol jeden suvisly kus kodu, ktory by sa dal stiahnut’
aj z romky, ale ostatné Casti sa tahali podl'a potreby zo stborov, bez disku by taky systém nebezal,
jedine, Ze by ROMka bola vypalend v Struktare disku. Ta ¢ast RTOSu, ktord riesila vizbu na
prostredie, bola v RSM vynechana. Riesil sa len problém nat'ukat’ z terminélu, ulozit’ na disk,
editovat’, prelozit’, vytlacit, skopirovat’. Systém ochrany paméti bohuzial’ nebolo moZné pouzit’
(pre dynamické pridel'ovanie pamiti), takZe ktorykol'vek program si mohol robit’ IOT kam chcel,
aj oSetrit’ prerusenie. Ale ID4 mali beZzné ulohy zhodeny, aby nemohli dat’ DIR.
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Obr.4: Predvadzanie sys-
tému RSM-F16 v Pocitaco-
vom laboratériu UTK SAV
30. 4. 1980. Za terminalmi
RPP-16 zl'ava: Mlich, Frnka,
Fabini. Nad nimi sa sklana
Vlado Vaclavek. Vpravo pri
terminali PDP-11/40 Maria
Novosadova a nad nnou Eva
Kohutova — z Kroniky PL
UTK.

2. otazka: Mal RSM-F16 aj drajver na JSP (Jednotka styku s prostredim), na displej
EC7063 a CM7202?
Mozno tam niekto drivery pre JSP dorobil, ale o tom neviem. No bez displejov by ten systém bol
nepouzitelny. Praca s EC 7063 bol zazitok na samostatny ¢lanok. SM7202 postavilo RPP16 na
uroven PDP11, asponi zvonku.

3. otdzka: Bolo mozné viozit do RSM-F16 nejaké dalsie moduly z RSX-11M? Napriklad
preklada¢ MACRO a pod.

Na tom file systéme bol prevzaty len format uloZenia dat na médiu. Cely kod bol od zaciatku do
konca napisany v SAMe (neZ bol prekladac¢ C), ani sme sa neinspirovali kodom. Len sme prevzali
nejaké nazvy ako FDB — file decsriptor block, a niektorych jeho poloziek (NRBD — next record
buffer descriptor), funkcii (GCML — get command line) jednoducho preto, ze sme na to oznacenie
boli zvyknuti z programovania suborovych operacii v programe SPB). Nejaky automaticky pre-
vod kodu z MACRO11 do SAMu bol vyluceny. Az keby sa podarilo ziskat’ zdrojové kédy v C-
jazyku, dalo by sa o tom uvazovat’.
Inak strojovy kod PDP bol navrhnuty pekne, ale aj inStrukénd sada RPP mala svoje ¢aro. Ludia,
¢o skusali nejaké projekty v IBASe ¢umeli, ze v SAMe by to tak efektivne a eSte k tomu Citatel'ne
nenapisali.

4. otazka: Mal RSM-F16 konverzny program na nacitanie udajov z magnetickej pasky na-
hranych napriklad pod operacnym systémom RTOS?
Ja som nerobil Ziaden konverzny program, ale na pasky bol macher Milan Frnka, ten ich robil
niekol’ko. Myslim, ze sme mali paskovy driver so zédkladnymi funkciami. Neviem, ¢i nie aj z
Cobolu. Ale sa mi to uz pletie, lebo pasky sme neskor st'ahovali aj na prvé 20M winchestre na
sluSovickych TNS na baze Z80.
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5. Otazka: Bolo mozné prevziat programy na
pisané v jazyku SAM RPP a pouzit' ich pod RSM-F167?
Vsetky staré RPP programy fungovali. Len sa paska
stiahla do stiboru. Kéd nesmel pocitat’ s umiestnenim
na pevnu adresu, ¢o na RPP nebol ziaden problém. Je-
diné vec, ¢o sa musela doplnit’, bolo ukoncenie pro-
gramu. Ale na to stacilo skocCit’ na adresu 113, kde ob-
vykle byval JLP, no v RSM-F16 tam bolo JTM,7,777
teda TEXIT (total exit), ktory odobral tlohu zo zoz-
namu a uvol'nil vSetku pamit’, ¢o zaziadala.

Obr.5: Vilo Mlich vysvetluje ¢innost RSM-F16
ucastnikom preberania programov zo Slusovic v PL
UTK dia 29. 4. 1980. Nad nim Milan Frnka a vpravo
Peter Fabini — z Kroniky PL UTK.

Ulohu zalozil terminalovy driver po prikaze na spustenie, ked’ stiahol binarku z disku do pamiiti
a alokoval priestor podl'a velkosti suboru. Z toho vlastne vyplyva d’alSia poziadavka, Ze miesto
na data musela mat’ ,,binarka“ v sebe, na konci ,,k=k+1000* a nesmela pisat’ mimo. Aj ked’ robili
»smrtiacu® kombindaciu ,,IOT, JMPr-1* tak systém neodstavili, len spomalili, lebo kernel po par
milisekundach dal riadenie d’alSej tlohe stratégiou round robin.

6. otazka: Bolo mozné pouzit programy beziace pod RSX-11M a spustit ich pod RSM-F167?
Programy z PDP boli v inom strojovom kode, o tom uz bola re¢ vyssie, Ze to nebolo mozné
preniest’. Jedine znovu napisat’ v SAMe alebo v C.

7. Otazka: Kto financoval a zabezpecoval vyvoj, realizaciu a distribuciu systéemu RSM-F167?
Kto udrziaval tento operacny systém instalovany u zakaznikov?
Tak tieto veci isli tplne mimo miia, ja som robil, ¢o ma bavi, a bolo mi uplne jedno, ze to niekto
musi platit’ a podobne. O tom (asi) vie hodne Stevo Kohit.

8. Otdzka: Nemalo byt zadanie na dosiahnutie kompatibility so SMEP-om formulované uz
v projekte programového vybavenia pocitaca RPP-16 od zaciatku?
Dnes uz vieme, ¢o sme mali formulovat. Ale vtedy to bolo hl'adanie, omyly, netispechy... A
niekedy sa aj zadarilo.

Ing. Stefan Kohut
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Vzdelanie: Elektrotechnické fakulta SVST, konstrukcia strojov a
pristrojov, 1963

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: UTK SAV, veduci Pogi-
tacového laboratoria

Posledné zamestnanie: Stila vystava dejin vypoctovej techniky
na Slovensku pii VS SAV. Zakladatel’ a veduci.

Vzdelanie: Elektrotechnicka fakulta SVST, Bratislava

Zamestnanie sivisiace s prispevkom: UTK SAV, VUVT Zi-
lina, JZD Slusovice

Posledné zamestnanie: Zivnostnik v oblasti softvéru
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Informacno — komunikaéna technoldogia na Slovensku prichod riadiaceho
pocitaca RPP-16

Eduard Kostolansky

Je druha polovica 60-ych rokov minulého storocia. Pomaly cely svet sa rychlym krokom ubera
do éry pocitatov (dnesnou terminoldgiou by sme povedali, Ze sa zenie do zajatia doby infor-
macno-komunikacnej technologie, IKT). Této technoldgia sa vyraznejSie zaCina vyuzivat' aj vo
vtedajsom Ceskoslovensku. Etapa osvojovania si principov ¢innosti samo¢innych &islicovych
pocitacov a pripravy rieSenia iloh s podporou pocitacov konéi. Vysledkom tejto etapy je aj vznik
pomerne silnej skupiny odbornikov pre oblast’ technickych casti pocitacov (hardvér), ale aj
programovych prostriedkov poéitatov (softvér) v Cechach aj na Slovensku. Nastéva ista del’ba
prace vo vyskume, konstrukcii, vyrobe a nasadzovani poéitatov v ramci CSSR. V Cechach je
vicsia pozornost’ venovand vykonnej$im pocitacom, prednostne urc¢enych na rieSenie dajovo
intenzivnych tloh, kym Slovensko sa orientuje na vypoctova techniku uréent na podporu rieSe-
nia uloh realneho ¢asu.

Takéto tlohy su typické v chemickom priemysle, energetike, doprave, medicine a iné. Pocita¢
Vv takychto aplikaciach zabezpecuje zber idajov z riadeného prostredia, vykonava ich prislusné
vyhodnotenie a prostrediu poskytuje nové udaje, ktoré zabezpecuju jeho ocakavané spravanie sa.
Pri ulohéch realneho Casu je bezna situacia, Ze sa vyZzaduje subezné vykonanie viacerych vy-
poctov. V kontexte pocitacového nasadenia hovorime o multiprogramovani, ¢o znamena kvazi-
paralelné spracovanie viacerych programov. Programy spractivané v ulohach realneho ¢asu maju
priradent prioritu a poziadavku byt’ spracované v urcitom case.

Na Slovensku sa systematicka pozornost IKT venovala na Ustave technickej kybernetiky Slo-
venskej Akadémie Vied (UTK SAV). Toto pracovisko v ramci osvojovania si zékladnych mys-
lienok a principov vyvoja, konstrukcie, vyroby a vyuzivania pocitacovych systémov uskutocno-
valo spojite a systematicky mnohé odborné podujatia, ktoré podstatne prispievali k rozsirovaniu
a prehlbovaniu poznatkov z problematiky tvorby a vyuzivania pocitacovych systémov pracov-
nikov z tstavov SAV aj zaujemcov z inych rezortov na Slovensku. Cim hlbsie boli poznatky zo
sveta pocitacov, tym intenzivnejSie rastol zdujem o tento svet hlavne u mladej generacie. Svet
pocitacov bol skratka inSpirativny. Nastupujuca generacia akceptovala pocitace ako prelomovu
technologiu, ktora bude prenikat’ Coraz hlbSie do vSetkych oblasti ¢innosti ¢loveka. No vSak su-
bezZne s tymto akceptovanim narastali v spolo¢nosti bez rozdielu veku a vzdelania I'udi, isté po-
chybnosti , hrani¢iace s nedoverou k nastupujucej pocitatovej technologii. Jej oCakavané ma-
sové nasadenia hrozili so situaciou, ze €lovek sa stane otrokom pocitacov na jednej strane a na
druhej strane ich obrovska vypoctova sila a taka ista pamét'ova kapacita spdsobia stratu sikromia.
Ako doplnok podpory narastania tychto pochybnosti a nedovery sluZzili aj uZ v tychto ¢asoch
vel'mi medializované informdcie o miniaturizacii hardware (technickej Casti pocitacov, radove sa
spominali stovky), pri¢om opera¢né rychlosti aj paméit'ové moznosti pocitacov narastali tiez. Celé
toto narastanie rychlosti operacnych a komunikaénych moznosti pocitacov najvystiznejSie cha-
rakterizovalo asi stanovisko japoncov, ktoré mozno vyjadrit’ nasledovnym textom: Coskoro
pocitacovo — komunikaéné technoldgie umoznia v realnom ¢ase komunikovat’ dvom osobam na-
chadzajiicim sa na dvoch l'ubovolnych miestach na Zemi, komunikovat’ v 'ubovolnom case,
kazda pouziva materinsky jazyk a vzajomne sa vidia.
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Pric¢iny aj mozné nasledky prudkého rozvoja IKT — oblasti boli rozoberané v stovkach rdéznych
Stadii. My si v§imneme tuna len otazku softvéru pocitacov. Prax potvrdzovala a tento trend pre-
trvava do st€asnosti, ze Siroky zaber nasadzovania pocitacov vyzaduje zdokonalovanie ich soft-
véru, ak maji byt jadrovym prvkom nastupujicej prelomovej pocitatovej technoldgie. Mozno
povedat’, ze v tomto obdobi roznych postojov K pocitatom sa zformoval kolektiv mladych pra-
covnikov na Ustave technickej kybernetiky SAV, ktory sa vypracoval na kolektiv profesional-
nych programatorov. Vyrastal a prehlboval svoju profesionalitu v poc¢iato¢nej etape na rieSeni
uloh z r6znorodych vedeckych, vyskumnych, inzinierskych , ekonomickych aj spravnych oblasti.
Tento kolektiv v priemere pozostaval z 10 — 12 pracovnikov (iek). V ich vzdelani dominovala
matematika a vicSina z nich absolvovala vysokoskolské matematické vzdelanie.

Kolektiv sa zformoval z mladych I'udi, ktori kon¢ili vysokoSkolské vzdelanie v obdobi 1960 —
1968. Boli to roky, v ktorych prudko rastol dopyt po pracovnikoch z oblasti pocitacov. Rastol
rozsah problémov, ktoré priamo ponukali rieSenie pocitacom. Je prirodzené, Ze rozsiahle a vy-
znamné problémy praxe si ziadali aj silné rieSitel'ské kolektivy. Da sa povedat’, Ze ponuky budu-
cich zamestnavatel'ov boli niekedy az vel'mi ldkavé. Z viacerych pri¢in niektori ponuku prijali.
Hoci sa da povedat, Ze tazko by sa hl'adal niekto z vtedaj$ich pracovnikov kolektivu programa-
torov na UTK SAV, ktory by nedostal ponuku vyhodnej programatorskej prace v inej institicii,
kolektiv sa rozsiroval a upevioval v profesionalite.

Ti, ktori z akychkol'vek dovodov sa rozhodli pre pracu v ingj institicii sme nad’alej povazovali

za spolupracovnikov, s ktorymi mozno niekedy budeme pracovat’ na spolo¢nej tilohe. Kolektiv
pracovnikov — programatorov UTK myslienkove §iel po ceste, na ktorej sa stretal so zaujima-
vymi aj menej zaujimavymi ulohami. Ulohu uéasti na softvére poéita¢a RPP-16 sme vietci po-
vazovli za vel'mi ldkavu a zaroven to bola prilezitost’ riesit’ celkom iny, vel'mi zaujimavy prob-
1ém. LCahko sa porozumie, Ze nie kazdy pracovny deii pontka prilezitost’ zaradit’ sa medzi riesi-
tel'ov nie¢oho celkom nového, zaujimavého a vel'mi prospesného pre spolo¢nost’.

V tomto duchu sme pristupovali k rieSeniu tlohy vyskumu, navrhu, realizacie, testovania a na-
sadenia zékladnych systémovych programov RPP-16, ktorymi boli Opera¢ny systém pocitaca
a Prekladac programov z jazyka FORTRAN II. InSpirdcia velkost'ou, dolezitostou, zaujimavos-
tou a novostou by vSak nepostacili pre rieSenie takéhoto problému. Naviac sa vyZadovala ski-
senost’ s rieSenim vetkych softvérovych tloh, vediet riesit’ kolektivne tieto tlohy. Kazdy clen
kolektivu riesiaceho ulohu Systémovy softvér pocitaca RPP—16 uz mal sktsenosti v oblasti
rieSenia obsiahlych programatorskych tloh. Predsa vSak jednalo sa o nova problémovu oblast’.
Uspesny postup v rieseni a V rozumnom &ase si vyzadoval rozsirenie a prehibenie spoluprace
V kolektive. To sa dosahovalo uskutoiiovanim pracovnych diskuzii v dvojélennych aj viac-
¢lennych skupinach. Ukazalo sa ve'mi prospeSnym, aby vsetci rieSitelia mali ucelenti predstavu
0 rieSenom projekte a o napredovani jeho rieSenia a tieto stretnutia boli primeranym stretnutim
na odovzdavanie si postrehov a typovych rieSeni pri tvorbe systémovych programov pocitaca.
Casté boli aj pracovné stretnutia medzi realizatormi technickej ¢asti (hardvérom) a programa-
tormi. Ciel'om bolo hl'adat’ optiméalnu podobu tej ktorej operacie pocitaca.

Myslim si, Ze to bol vel'mi dobry kolektiv po stranke odbornej akceptujuci poziadavku neusta-
leho odborného rastu, nutnost’ vzajomnej pomoci a reSpektovania sa a tesiaci sa vybornym ko-
lektivnym vysledkom prinesenym néaro¢nou , vytrvalou a precizne vykonanou odbornou pra-
cou. Da sa charakterizovat’ ako skupina l'udi, ktora spolu riesila tlohy, spolu sa tesila z ispechov
a smutila pri neuspechoch. No vSak, ako aj po rokoch pri ndhodnych stretnutiach jej ¢lenovia
priznavali, roky strdvené nad projektom RPP—16 boli ich najkrajSimi rokmi zivota a prace. Boli
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pri tom. Doma, na Slovensku, zucastiovali sa aktivne stavania zdkladov novych lepsich casov.
Boli 0 tom presved¢eni. Ci sa mylili trocha, ¢i vela nech posudi nastupujica generacia.

Dr. h. c. prof. RNDr. Eduard Kostolansky , CSc

Vzdelanie: Matematicko — fyzikalna fakulta, UK Bratislava
Zamestnanie suvisiace s pripevkom: UTK SAV

Posledné zamestnanie: Fakulta informatiky, Paneurdpska
vysoka skola
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Paralelny asociativny pocitacovy systém PPS SIMD.

Karol Richter
Uvod

PPS SIMD patri medzi pocitatové systémy s paralelnou organizéciou ¢innosti.

S to pocitacové systémy, u ktorych synchrénne pracujiice procesorové jednotky

spracovavaju viacnasobny tok tidajov a st riadené jedinym tokom instrukcii, vysielanym riadia-
cou jednotkou (RJ).

Pre pocitace typu SIMD boli navrhnuté rézne triedenia. Jedno z nich ( Thunder)

definovalo SIMD procesor ako pocitacovu architektiiru so SIMD toku udajov a instrukcii a ma-
ticovy procesor ako SIMD procesor, Vv ktorom bunky st usporiadané v urcitom vzajomnom to-
pologickom vztahu. Za podmnozinu maticovych procesorov mdzeme povazovat asociativne
procesory ( asociativne maticové procesory) schopné realizovat’ vyber v masive aj na zaklade
obsahu zapamétanej informacie ( asociativne). Su efektivne v mnohych $pecialnych aplikacnych
oblastiach. Podl'a pouzitej asociativnej paméti delime ich do dvoch zdkladnych kategorii:

- plne paralelné
- spracovavajuce bitové rezy

Rozoznavame dva typy plne paralelnych asociativnych procesorov:

- slovne organizované

- sdistribuovanou logikou

- Asociativne procesory s distribuovanou logikou su jednoduchsie a lacnejSie ako slovne
organizované. V obdobi PPS SIMD jedinym plne paralelnym asociativny

- procesorom bol PEPE (Parallel Element Processing Ensemble). Mal organizaciu

- s distribuovanou logikou. Bol vyvinuty pre spracovanie signalov z radaru. Jeho komeréna
verzia nebola vyvinuta. Ostatné navrhnuté asociativne procesory spracovavali bitové
rezy. Z nich napr. systtm OMEN mal ortogonalnu pamét’

- (umoznovala pristup po slovach aj bitoch). Boli vyvinuté Styri verzie s narastajiicou

- zloZitostou OMEN 61,62,63,64. Systém Propal 2 mal $pecialnu pracovnu pamét’

- nazyvanu,, vytah®, ktord umoZznovala pamétanie pol'a operandov a jeho vyber po

- bitovych rezoch. Systém STARAN vyuzival pamdt’ MDA ( multi dimensional access),
ktora ma SirSie moZnosti dostupu ako ortogonalna pamaét’. Boli vyvinuté

- 2 verzie systému. Prva roku 1972 a druhd STARAN-E v r. 1976. Této sa vyznacovala

- vysSou integraciou ( pouzitie LSI obvod — obvodov s vysokou integraciou), novym
vstupno-vystupnym subsystémom, vac¢Sou pamitou MDA ( 36 segmentov po 256x256
bitov) a vys$Sou rychlost'ou spracovania udajov. V d’alsom podrobne uvedeny systém PPS
SIMD vyuZzival podobne ako po€. systémy STARAN princip MDA pamiiti. Na zaklade
kusych informaécii, ktoré sa dali ziskat’ o syst¢éme STARAN ( ked’Ze i§lo o bezpecnostne
orientovany projekt ), systétm PPS SIMD mal optimalnejSie prepracovanu Strukturu
vstupno-vystupnych jednotiek a organizaciu riadiacej paméti . Vyhodou pri navrhu a
realizacii syst¢tmov STARAN bola zase pouzita prvkova zékladna systémov, opierajuca
sa 0 vysSiu uroven zapadnych technologickych spolo¢nosti ako AMD a Motorola .
Okrem toho embargo na dovoz suciastok do krajin RVHP obmedzovalo moznosti
riesitelov PPS SIMD pri vybere riesenia ak nemalo skonéit’ len na papieri . Ciastoéne sa
podarilo eliminovat tuto nevyhodu vytvorenim a pouzitim S$pecializovanych
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viacprocesorovy integrovanych obvodov s vyuzitim najnovSich unas dostupnych
vysledkov v oblasti litografie a tvorby integrovanych obvodov .

Systémy STARAN a PPS SIMD boli v danej dobe jedinymi realizovanymi a v praxi nasade-

nymi

asociativnymi procesormi. Aplikacnou oblast'ou asociativnych procesorov bolo rychle

vyhladavanie informacii, databazové operacie a spracovanie obrazov.

Architektura pocita¢ového systému PPS SIMD.

Systém sa vyznacoval modularnou struktirou , obsahoval sekven¢nt a paralelnt ¢ast’ (Obr.1).
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Obr.1: Architektira PPS SIMD

Sekven¢na ¢ast’ bola v Standardnom prevedeni reprezentovana pocitatovym systémom
SM 50/50 . Z hladiska ¢innosti systému bol v8ak pouziteny I'ubovolny pocitatovy
systém typu SM so spolo¢nou zbernicou. Hlavnou ulohou sekvencnej Casti systému bolo
vybavovanie ziadosti o vstupno-vystupné operacie, riadenie c¢innosti systému,
vykondvanie diagnostickych operécii , a okrem toho samostatné rieSenie ¢asti uloh.

Paralelna ¢ast’ systému bola tvorena asociativnym procesorom typu SIMD (AP
SIMD). Jeho hlavnou ulohou bolo spracovanie udajov. Vysokd rychlost’ spracovania
udajov sa dosahovala ich paralelnym spracovanim velkym poctom procesorovych
jednotiek.

AP SIMD pozostaval z modulov: riadiaca pamit, viacpristupovy spojovaci modul ,
riadiaca jednotka AP SIMD, prepojovacia jednotka SP-RP, interaktivny modul,
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asociativne moduly, vstupno-vystupné procesory, prepojovaci modul, medzistykovy
modul SIMD-JSEP.

- Riadiaca pamit’ mala blokova Struktaru. Jednotlivé bloky boli pouzitelné na
uchovavanie inStrukcii aj udajov. Maximalny adresovatelny rozsah riadiacej pamaéti bol
64 slov. Dizka slova bola 32 bitov.

- Prepojovacia jednotka SP-RP zabezpecovala prenos iidajov medzi riadiacou jednotkou
a syst¢tmom SM 5/50 (DEC,PC,VAX).

- Viacpristupovy spojovaci modul umoznoval pripojit’ k riadiacej paméti niekol’ko
aktivnych jednotiek a urcit’ pre kazdy blok riadiacej paméti rezim pristupu a prioritu pri-
pojenych jednotiek. Tym sa zabezpeCoval optimalny rezim pristupu jednotiek k riadiacej
paméti a dosahovala minimdalna doba pristupu k idajom.

- Asociativnych moduly zabezpeCovali paralelné spracovanie udajov . K systému bolo
mozné pripojit' az 32 asociativnych modulov. Udaje v asociativnych moduloch sa
uchovavali v paméitovej jednotke s multidimenzionalnym pristupom. Pristup k nim bol
mozny v roznych rezimoch (v rezime bitovych rezov, slovnych rezov, v zmieSanych
rezimoch).

- Udaje boli spracovavané procesorovymi jednotkami. Po¢as vykonavania instrukcie,
udaje vo vSetkych vybranych slovach( nemaskovanych) pamétovej jednotky boli spraco-
vavané sucasne procesorovymi jednotkami vsetkych vybranych asociativnych modulov.

- Riadiaca jednotka AP SIMD riadila ¢innost’ paralelnej asti systému. Obsahovala rozne
registre pripojené k internému zbernicovému systému, dekddovaciu, adresnu, vyberova
a riadiacu logiku.

- Interaktivny modul bol samostatnou aktivnou jednotkou majucou vlastny inStrukény
stbor. Umoznoval vzajomna komunikéciu a synchréonnu ¢innost’ AP SIMD,

SM 50/50 a hostiteI'ského pocitaca.

- Prepojovaci modul realizoval pozadované spojovacie cesty medzi asociativnymi
modulmi a vstupno- vystupnymi procesormi. Umozioval rychly paralelny prenos tidajov.

- Vstupno-vystupné procesory ( V-V proc.)boli Specializované zariadenia navrhnuté najma
na rychly prenos udajov medzi velkokapacitnymi pamidtovymi jednotkami,
Specializovanymi periférnymi jednotkami a asociativnymi modulmi.

PPS SIMD mohol byt pripojeny k inym pocitacovym systémom ako Specidlne periférne
zariadenie. Ako hostitel'sky pocita¢ mohol byt pouzity 'ubovolny pocitacovy systém
SMEP so zbernicovym systémom typu spolocnéd zbernica alebo pocitac typu JSEP.
V pripade pouzitia pocitaca typu JSEP bolo potrebné pouzit’ Specialny medzistykovy mo-
dul SIMD-EC pre spojenie systémov.

Navrhnuty a realizovany pocitatovy systém PPS SIMD umoziioval optimalne zabezpecit’ poZia-
davky uzivatel'ov moznostou modularnej vol'by az 32 asociativnych modulov, kazdy s kapacitou
256 slov x 64K bitov pamiti a 256 procesorovymi jednotkami a tym v rade aplikécii poskytnat
0 niekol’ko radov vysSiu rychlost’ spracovania udajov ako sekvencné pocitace. Pre tento ucel bol
systém vybaveny primeranymi programovymi prostriedkami.
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Obr. 2: Karol Richter a profesor lvan Plander pri po¢itaci PPS SIMD v Stalej vystave dejin vy-
poctovej techniky na Slovensku

Ing. Karol Richter CSc.

Vzdelanie: Elektrotechnické fakulta SVST Bratislava,
1969 (Ing.), UTK SAV, 1980 (CSc.)

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: UTK SAV

Posledné zamestnanie: Firma RITECH s.r.o. konatel’
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Ako vznikol prvy integrovany obvod UART za Zeleznou oponou

Martin Sperka
Uvod

V ramci spoluprace krajin RVHP (Rada vzajomnej hospodarskej pomoci) sa dohodlo, Ze vzoro-
vym pocitacom pre SMEP (Systém Malych Elektronickych Pocitacov) budi minipocitace ame-
rickej firmy Digital Equipment (DEC) — PDP 11. Jedného dna v roku 1975 som dostal zoznam
stciastok, ktoré sa pouzivali v pocitaci PDP 11/40. V zozname integrovanych obvodov (l1O),
ktoré sa v tomto pocitaci pouzivali bol aj jeden 10 velkej integracie - UART. Autor origindlneho
zoznamu suciastok pouzitych v pocitaci PDP11 uviedol, ze sa jedna o IO s neznamou funkciou.
V tom Case nebol internet a nedalo sa to jednoducho vyguglit’ tak ako dnes. Ja som vsak vedel o
¢o sa jedna, lebo som mal katalégovy list tejto suciastky od jednej americkej firmy, ktory som
dostal, ked’ sme sa spolu s Ivanom Koc¢iSom zucastnili rokovania na Generalnom riaditel’stve
TESLA v Prahe o licencii pre Teslu PieStany.

Co je to UART

UART (Universal Asynchronous Receiver and Transmitter) — univerzalny asynchronny prijimac
a vysielac je integrovany obvod ktory sa pouZzival k pripojeniu terminédlov k pocitaom a v sucas-
nosti sa pouziva v datovej komunikécii vratane mobilnych telefénov. V tej dobe to bol pomerne
zlozity obvod a na zaéiatku vyroby bol najzlozitejsim 10 v CSSR s nepravidelnou $truktirou
(priblizne 1100 tranzistorov), to znamena ze jednotlivé Casti sa opakuju len v malom pocte na
rozdiel od pamiti, kde sa pamét'ova bunka pre jeden bit opakuje mnohokrat.

Ako to celé zacalo

Zhodou okolnosti sme na ustave mali dva mikropocitace francuzskej vyroby Micral N (podla
Muzea pocitacovej historie v Mountain View v Kalifornii, to bol prvy komerény, nestavebnicovy
mikropocitac na svete) s prvym osem bitovym mikroprocesorom Intel 8008. Tento mikroproce-
sor sme analyzovali s ciel'om navrhniit’ jeho ekvivalent a tak som vedel, Ze pocita¢ obsahuje aj
UART. ZaSiel som za kolegom Jadnom LangoSom s tym, Ze by sme sa mohli nan blizSie pozriet’.
Oslovili sme 1. Kocisa, ¢i by sme ho nemohli vymontovat’ z pocitaca, lebo tento bol bez mikro-
procesora i8008 aj tak nefunk¢ny a pouzival sa len ako sedacka v pripade, Ze sa v jeho pracovni
zislo viac l'udi ako bolo stolic¢iek.

Nakol’ko firma Intel medzitym uviedla na trh n-kanalovy mikroprocesor i8080, tak pocita¢ s nim
nebol uz perspektivny. Jeden z technikov tstavu pan Cvecko, ktory mal vykonnu spajkovacku
odstranil kovovy kryt na keramickom puzdre 0. Okamzite sme zamierili do laboratoria elektro-
novej litografie, kde bol japonsky elektronovy mikroskop JEOL, kde ndm kolegovia Jan Andrik
a Miroslav Kovac urobil fotografie ¢ipu. V Case ked’ sme analyzovali 18008, tak sme s Janom
LangoSom chodili na elektronovy mikroskop do atdmovej elektrarne v Jaslovskych Bohuniciach
a neskor do Vyskumného tstavu zvaracského, pretoze snimky z polariza¢ného mikroskopu vo
Fyzikalnom ustave SAV, kde sme pdvodne i8008 fotografovali, neposkytovali dostatoéna hibku
ostrosti pre rozpoznanie morfologie ¢ipu.

Vo fotokomore som vyvolal film, exponoval a vyvolal zvac¢Seniny. Pri ustalovani a prani zvic-
Senin som odiS$iel z tmavej komory, zabudol som na pustenti vodu, umyvadlo sa upchalo a tmava
komoru som vytopil. To bol dovod aby sme na ustav prijali profesionalneho fotografa Juraja
Liptéka (ktory neskor emigroval do Nemecka a dnes je uzndvanym fotografom a filmarom).
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Model UART, ktory sme mali k dispozicii bol od firmy General Instruments s technolégiou ko-
vového hradla MNOS (Metal Nitrid Oxyd Silicon), ktord v TESLA VUST Praha a v zavode
TESLA Piestany ovladali).

Elektricka a logicka schéma obvodu UART - reverzné inZinierstvo

Obr. 1: Detail kresby morfologie s vyznacenymi tranzistormi, vodi¢ami a kontaktami a foto-
grafia Casti Cipu s kresbou tej istej Casti po digitalizacii

S nedockavost'ou som zacal 1astit’ elektricktl a logickll schému, ktorej cielom bolo zdokumento-
vat’ a pochopit’ funkciu tohto LSI obvodu. Bol to proces pripominajuici skladanie vel'kej abstrakt-
nej mozaiky. Z mnozstva $tvor a mnohouholnikov v réznych vrstvach bolo treba rekonstruovat
zapojenie tranzistorov, z nich logickych obvodov a funkénych Casti (inverzia k originalnemu na-
vrhu).

Tieto mnohouholniky reprezentujice elektody tranzistorov a spoje medzi nimi. Spoj v jednej
vrstve (hlinik alebo difuzna oblast’) moze viest’ z jednej strany ¢ipu na jeho druhy koniec, pritom
sa musi krizovat’ s inymi spojmi v tej istej vrstve. Aby ¢lovek pochopil funkciu, musi zacat’
sledovat’ cesty elektrickych signalov prichazajucich cez vonkajsie kontakty a ich uc¢inok na vy-
stupné vonkajsie kontakty. Z jednotlivych identifikovanych tranzistorov a ich prepojeni som do-
stal logické obvody NOT, NAND alebo NOR a zosiliiovace pre vystupné kontakty. Z logickych
obvodov a ich prepojeni sa potom skladali jednotlivé funkéné moduly integrovaného obvodu
(registere, dekodéry, multiplexory, pocitadla, ...). Logicka schému som kreslil na vel'ka papie-
rovu plachtu, ¢o umoznilo lepSiu orientaciu a pochopenie Casti v kontexte fungovania celku.
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Obr. 3: Elektricka a logicka schéma riadiaceho dekodé

Z opisu funkcie systému (priebehy signalov na vstupoch a vystupoch v katalogovom liste) som
dedukoval a kreslil priebeh signalov vo vnutri ¢ipu. M6j diplomant z Elektrotechnickej fakulty
Stanislav Labjak naprogramoval simulétor logickych funkcii, ktory som pouzil na simulovanie
komplikovanejsich logickych schém (napriklad dekodér nastavenia dizky bajtu, parity a podtu
stop bitov).

Pocas prac na projekte sa stala jedna neprijemna prihoda. Papierovli plachtu som vkladal zrolo-
vanu do karténovej krabice. Pani upratovacka si myslela, Ze to patri do smeti tak to vyhodila. Ked’
som pri$iel rano do prace neveril som vlastnym o¢iam — moja dvojmesacna praca vysla navnivoc.
Nast’astie papierové smeti si pred odnesenim do kontajneru ,,uskladiiovala® blizko unimo buniek,
kde sme vtedy sidlili a tak som ju tam naSiel. V noci mierne pr3alo, takZe plachta bola mokra, ale
neposkodena a ¢itate'na. Prvym vysledkom mojej prace bola elektricka a logicka schéma 10
UART.

Uplné pochopenie §truktury a jej fungovania obvodu je doleZité pri jeho testovani. Okrem toho
tieto vedomosti sa mozu vyuzit' v pripade modifikacie alebo origindlnom navrhu obvodov, kde
je mozné znovu pouzit’ jednotlivé funkéné moduly.

Navrh a digitalizacia masiek

Jano Langos s kolegom Petrom KékoSom zacali kreslit’ masky (presnejSie grafické predlohy ma-
siek) na milimetrovy papier s pouzitim fotografii a optického mikroskopu, pomocou ktorého sa
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upresnovali detaily, nevidite'né na fotografiach. Nik nam to neprikazal a robili sme to bez vedo-
mia $éfov, hnala nas zvedavost’. Az po niekol’kych dinoch, ked” sme si boli isti, Ze sme schopni to
zvladnut’ ukazali sme prvé vysledky vedicemu oddelenia Janovi Jeznému a 1. KociSovi.

Pri tejto prileZitosti by som uviedol ze v UTK SAV sme mali dostatok slobody k badaniu a ex-
perimentovaniu. Vznikali a zanikali mnohé experimentdlne mikro a mini projekty, bez zbytoc-
nych formalnych postupov ale bez narokov na odmenu v pripade neuspechu. Tak napriklad v
dobe, ked’ este nik z nas nepocul o pocitacovej mysi, zkonStruoval Pavol Kralik zariadenie pre
ovladanie kurzora na grafickom displeji (ktory sa neskor pouzival aj v tomto projekte) s dvomi
kolmo na seba umiestnenymi potenciometrami umiestnenymi v bakelitove krabicke. Niekoho
napadlo, Ze by sa krabicka obrétila a kolieska na potenciometroch by sa pohybovali po podlozke
a so zariadenim by sa pracovalo tak ako v suCasnosti s mySou. Bolo to vSak nepohodIné, tak sme
to nepouzivali. Ale rovnaké myslienkové postupy mal par rokov predtym aj vynalezca mysi Do-
uglas Engelbart v kalifornskom Stanford Research Institute. Tam neskorSie problém vyriesili po-
uzitim gulicky namiesto koliecok.

Navrh masiek UARTu sa potom stal nasou ulohou, ktora prerastla do sledovaného projektu. Prac
na vyvoji sa zucastnili viaceri pracovnici oddelenia vratane veduceho. J. Lango§ a P. Kakos kres-
lili na milimetrovy papier 2,5 rozmerné (2D tvary viacerych vrstiev nad sebou) predlohy fotoli-
tografickych masiek pre jednotlivé technologické procesy (leptanie, difuizia, naparovanie hliniku,
atd’.). Na fotografii Cipu je vidiet’ splet’ geometrickych Struktur (mnohouholniky) a vizualne je
mozné rozlisit’ jednotlivé vrstvy, ale nakreslit’ ich na papier mechanicky bez poznania ich funkcie
sa neda. Ostatni kresby digitalizovali, to je od¢itavali suradnice mnohouholnikov z milimetro-
vého papiera a kédovali do formatu PEPEM (Priamy Popis Masiek), ktory bol vstupom do navr-
hového systému.

Data sa do pocitaca vkladali pomocou abecedne- ¢islicového termindlu (monitor s klavesnicou)
a archivovali na diernej paske. PEPEM umozioval opis mnohouholnikov, pri€om opakujice sa
vzory, ktoré sa nazyvali figury stacilo Specifikovat’ raz a potom ich opakovat’ na r6znych mies-
tach Cipu translaciou, preklopenim a rotdciou o nasobky pravého uhla. Jazyk umoznoval opis
Ciar, ktoré zvierali s vodorovnou osou uhly s nasobkom 45 stupiiov (v tej dobe pri programovani
navrhového systému som nepoznal Bresenhamov algoritmus pre rychly vypocet - interpolaciu
priamky). To malo za nasledok, Ze originalne tvary polygénov s inymi uhlami sa museli menit’.
Aj navrhové pravidla (Sirky difuznych a hlinikovych spojov, velkosti elektrod tranzistorov a kon-
taktov) technologie MNOS firmy General Instruments a podniku TESLA sa mierne 1isili a tto
skutoc¢nost’ bolo treba v ndvrhu zohl'adnit’. Jednoduché skdlovanie (vynasobenie vSetkych strad-
nic vSetkych vrstiev) meritkom sa nedalo pouzit’ — takze to nebol proces priameho klonovanie
morfologie Cipu.

Data na diernej paske (format PEPEM) boli vstupom do systému SIKEM (Systém pre Kreslenie
a Editovanie Masiek), ktory som naprogramoval v jazyku Fortran a asembler na minipocitaci
Varian 620 (prvi, jednoduchsiu verziu na pocitaci Gier so suradnicovym zapisovacom Calcomp
v jazyku Algol sme navrhli a naprogramovali s diplomantom Elektrotechnickej fakulty SVST a
neskorsie kolegom Norbertom Feitscherom.

Zakladné riadiace podprogramy pre ovladanie vstupno-vystupnych zariadeni — graficky monitor
s pamitovou obrazovkou Tektronix 601, obrazovkovy termindl, elektrostaticka rastrova tlaciaren
Statos firmy Varian a tablet s grafickym perom napisali kolegovia Jan Luptak a Stefan Lozek. V
tom Case to bol jediny ,,interaktivny* graficky systém pre kreslenie predloh masiek integrovanych
obvodov v CSSR. Roznovské bipolarne obvody boli omnoho jednoduchsie a tak sa spo¢iatku
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predlohy masiek zhotovovali ru¢ne (o par rokov neskor zakupili zapadny CAD systém). V Tesla
VUST mali systém bez grafického displeja a grafického vstupu (az s nakupom licencie 10 MOS
dostali americky CAD systém Calma). Dierna paska s udajmi sa nacitala do programu a navrhar
potom vizualne porovnaval obraz morfologie zobrazeny na displeji s kresbou na papieri. Ak na-
Siel vrchol polygoénu s chybnymi stradnicami, pomocou kurzora ovladaného perom na grafickej
tabul’ke ho oznacil a pomocou kldvesnice opravil jeho suradnice. Z dnesného pohl'adu to nebolo
vel'mi interaktivne, ale pohodlnejsie a rychlejSie ako hl'adat’ chyby vo vystupe zo zapisovaca.

Ked’ boli vsetky chybné stradnice opravené vydierovala sa nova dierna paska. Cely obraz Cipu
sa skladal z niekol’kych vykresov formatu A3. Obraz opraveného vykresu sa mohol vytlacit’ na
tlaCiarni Statos. Taku rychlu graficku tladiaren v tom Case nikto na Slovesnku nevlastnil. Peniaze
na jej nakup sa podarilo ziskat’ pri jednej navsteve prvého tajomnika UV KSS Jozefa Lenarta na
pracovisku, ktorému 1. Koci§ vsugeroval, Ze bez nej tazko splnime ulohu v ramci délezitého
medzinarodného projektu. Kresba na pocitaci bola v rovnakom meritku ako kresba na milimet-
rovom papieri a tak bolo mozné rychlo skontrolovat’ korektnost’ digitalizovanych dat. Ked’ mno-
houholnik na kresbe presahoval rozmer vykresu, bolo ho treba uzavriet’.

Pre zhotovenie predloh bolo treba vygenerovat’ nové data, ktoré polygony opét’ zjednotili. Pro-
gram pre tato funkciu napisal kolega Jozef Jamriska. Vysledné data sa konvertovali programom
(prva verzia bezala na pocitaci Gier) do formatu $vajciarskeho stiradnicového zapisovaca Cora-
graph, ktory bol v Slovenskom ustave geodézie a kartografie. Tento stroj dokazal rezat’ dvojvrs-
tvovu foliu Rubylith. Namiesto kresliaceho pera pouzival noz, ktory sa podl'a smeru kresby na-
tacal a rezal Cervenu vrstvu folie. Mnohouholniky museli byt uzavreté aby sa dala ¢ervena vrstva
vylupnut’. Vylupana oblast’ bola priehl'adnd a kontrastovala s ¢ervenou hornou vrstvou. Bol to
naroc¢ny proces vyzadujuci si pozornost’, pretoze v pripade chyby by sa proces rezania musel
opakovat’ — folie sa importovali zo Zépadu a boli drahé. To bol kone¢ny proces z naSej strany.

Dalsie prebiehali v Tesle Piestany. Bolo to fotografovanie rubylithovych folii redukénou kame-
rou, exponovanie 10 krat zmenSenych fotografii na sklenené dosky a ich vyvolanie. Pomocou
d’alSej kamery (step and repeat camera) sa zmensSené obrazy opit’ zmensili a opakovane expono-
vali na sklenené platne — konecné masky pre fotolitografické procesy. Pomocou nich sa potom
robili d’alSie technologické procesy v €istom prostredi. Nasledovalo testovanie na doskach, reza-
nie dosiek na Cipy, zapuzdrovanie ¢ipov, kontaktovanie na vyvody puzdra a finalne testovanie.

Az o par rokov neskor sa redukcie namiesto fotografovania predloh masiek vyrabali priamym
exponovanim obrazov masiek pomocou drahého optického generatora vzorov riadeného pocita-
c¢om. No a v sti€asnosti sa namiesto fotolitografickych procesov pouziva priama expozicia elek-
tronovym lu¢om (elektronova litografia), pretoze rozmery detailov su mensie ako je vinova dizka
svetla a fotolitografia je nepouZite'na. UZ v tej dobe, ked” sa vyvojom elektronovej litografie
zacinali zaoberat’ ako prvi na svete v Bellovych laboratoriach v USA, priSiel Ivan Ko¢is$ s napa-
dom, aby sme prebudovali elektronovy mikroskop na elektronovy litograf. Ale to je uz iny pribeh
na ktorého konci bolo zaloZenie oddelenia elektronovej litografie, ktoré dodnes ispesne existuje
a zasluzi si zdokumentovat’.

Ked’ sa navrhové prace blizili ku koncu kolega Stanislav Kubaljak zacal navrhovat’ a konStruovat’
tester. Medzicasom sa vyvoj pocitac¢ov SMEP v krajindich RVHP stupnioval a potreba obvodu
UART sa stavala urgentna. Hlavny konstruktér SMEP profesor Boris N. Naumov z Moskvy sa
pri naviteve UTK v sprievode docenta Ivana Plandera, Ivana Koéisa ako aj funkcionarov SAV
sa pytal na pokrok vo vyvoji UARTu. Paméatam si ako im povedal, ked mu odpovedali na jeho
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dotaz o termine ukoncenia projektu, Ze nechce hovorit’ s nimi ale so mnou o samote ,,Nu Mart'in
kak déla, chocju slusat’ pravdu ...“ zacinala jeho otazka.

Suciastkova zakladia pocitacov SMEP

Pocas vyvojovych prac som bol menovany za ¢lena Pracovnej skupiny €. 3 pre stuciastkovu za-
kladiiu v Rade $pecialistov ¢.2 pre technické prostriedky pocitatov SMEP. Zucastnil som sa nie-
kol’kych pracovnych zasadnuti v NDR a ZSSR, kde sa riesila problematika suciastok pre pocitace
SMEP. Bol to velky projekt a del'ba ako aj koordinacia prac mala velky potencial.

Keby tento proces zacal skor a vsetko fungovalo v sulade s viziou, tak by rozdiel v tirovni vyvoja
a vyroby pocitacov medzi Zapadnou Eurépou, USA a Japonskom na jednej a §tdtmi RVHP na
druhej strane nebol tak velky. Ale spolupraca nardzala na problémy. Jednym z nich bolo malo
flexibilné dlhodobé planovanie v tak rychlo sa vyvijajucej oblasti ako je elektronika a vypoc¢tova
technika. Jeden z paradoxov vo vyvoji a vyrobe integrovanych obvodov sa prejavoval aj v praci
odbornej skupiny, ktorej prvym cielom bolo mapovanie stavu vyvoja a koordinovanie vyroby
suciastok, hlavne integrovanych obvodov v jednotlivych krajinach.

Pracovnici n.p. TESLA Roznov mi dali zoznam vsetkych elektronickych suciastok, ktoré sa v
CSSR vyréabali a ktoré sa planovali v najblizSej dobe dostat’ do vyroby. Boli to prevazne malé
a stredné bipolarne I0. No v USA to bola doba dramatickych zmien. Kazdym tyzdniom sa na trhu
objavovali nové LSI s technoldégiou MOS, ktora sa v porovnani s technoldégiou bipolarnych 10
dostavala aj napriek nizsej spinacej rychlosti do popredia vd’aka vyssej hustote tranzistorov na
¢ipe, mensej spotrebe energie a jednoduchsimi technologickymi postupmi.

Ceskoslovensko patrilo medzi prvé krajiny v Eurdpe, ktoré vyrabali bipoldrne SSI a malo isty
naskok, ale ten sa udrzal len v ramci RVHP. Okrem CSSR sa IO vyrabali hlavne v ZSSR a NDR.
Ale v8etci ponukali priblizne rovnaky sortiment. Okrem zoznamu toho, ¢o jednotlivé krajiny vy-
rabali, prezentoval a diskutoval sa aj zoznam IO, ktoré st potrebné pre vyvoj d’al'Sich modelov
SMEP. Proces tych pracovnych stretnuti ktorych som sa zucastnil mozno charakterizovat’ dialo-
gom:

Zastupca krajiny X: ,,Nasa krajina pontka suciastky ABC a k vyvoju SMEP by sme potrebovali
suciastky DEF — kto ich bude vyrabat’ 7 Koordinator stretnutia: ,,No mohli by ste ich vyrabat aj
vy, mate nato predpoklady” Zastupca krajiny X: ,,Ano chapeme, ale vyvoj je drahy, nemame
vol'né kapacity a plan vyvoja a vyroby na nasledujice roky uz mame schvaleny ... ,,. Z Tesly
som dostal som inStrukciu — len ni¢ nesl'ubujte. V trhovom hospodarstve by asi zastupcovia krajin
okamzite telefonovali domov s informaciou ¢o na trhu chyba. No v tomto pripade, vyrobcovia
V jednotlivych krajinach nestihali pokryt’ ani domacu spotrebu a tak sa suciastky pre pocitace
SMEP sa museli dovazat aj zo Sovietskeho svizu alebo NDR, pripadne za drahé valuty aj z USA
a Zapadnej Europy.

Opit’ v Tesle v Piest'noch
Konecne prisiel deii D, ked’ sme vSetky rubylithové folie odovzdali do Piestan. O par dni prisla
sprava, ze technologické procesy st ukoncené a obvod je mozné testovat. S Janom LangoSom a

Stanom Kubaljakom sme vycestovali do Piest'an. Nasim piestanskym partnerom bol Bartolome;j
(Berco) Talpas, ale komunikovali sme aj s inymi pracovnikmi zavodu.
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Cipy sa testovali na doske. Berco nastavil sondy na vstupno vystupné kontakty a S. Kubaljak
spustil tester. Ak si dobre spominam, pri prvom c¢ipe bola nulova odozva, potom testovali d’alSie
Cipy, ale nefungovali. Testovanie systému na jeho vstupoch a vystupoch bez moznosti vidiet' ¢o
sa deje v jeho vnutri je testovanim ,,¢iernej skrinky“. Ale my sme vd’aka poznaniu vnuatornej
Struktary a funkcie testovali ,,bielu skrinku“. Snazili sme sa z odoziev na vstupné postupnosti
signalov dedukovat’, kde moze byt’ chyba.

Aj ked’ som poznal dobre vnitornti funkcionalitu a Stano vonkaj$ie chovanie, chybu sme diag-
nostikovat’ nedokazali, ale boli sme radi ze obvod zije aj ked’ nie je zdravy. Vratili sme sa do
Bratislavy a nasledovala kontrola vSetkych tranzistorov podl'a logickej a elektrickej schémy a ich
porovnanie s morfologiou. Jedind chybna suradnica z desiatok tisicov stiradnic sposobi nefunk-
¢nost’ tranzistora alebo chybné spojenie. Chyba moze byt’ lokdlna prejavujica sa len pri urcitej
funkecii, alebo globalna, ked’ je cely systém nefunkény. Uz si nepamitam presne, ale v jednej
maske chybal asi jeden obdiznik, teda jedno hradlo (elektroda gate) tranzistora. Pri d’alom vy-
jazde do Piest’an sme boli uspesnej$i a po namdhavom a dlhom pracovnom dni, tiplne vycerpani
sme to naleZite oslavili.

Potom priSiel den ked’ z Piestan doSiel zaptizdreny UART. Bol som vtedy na sluZzobnej ceste
a kolegovia mi povedali, Ze z obrazovkového termindlu vytiahli origindlny americky obvod a
vlozili pieStansky ekvivalent a ten po pripojeni k pocitau fungoval.Tesla PieStany sa stala pr-
vym vyrobcom tejto dolezitej suciastky v Staitoch RVHP.
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Obr. 4: Piestansky UART (4x) v doske sériového rozhrania Q—ASAD (JZD SluSovice) poci-
taca RPP-16 a doske D-ASAD pocitaca SMEP 50/50
Na zaver

UART sme s Janom LangoSom zacali vyvijat’ z vlastného popudu — ako vyzvu. Neskor sa stal
sledovany projekt. Pre ilustraciu za projekt sme (J. Langos, S. Kubaljak a ja) dostali finan¢nu
ocenenie z Predsednictva SAV. Bolo to vo vySke priblizne polovice mesa¢nej mzdy a ked’ na
konci roka veduci oddelenia rozdel'oval odmeny tak nam dal menej, pretoZe ,,oni uz dostali od-
menu z predsednictva®. Ale napokon na projekte pracovalo celé¢ oddelenie a bez ich pri¢inenia
by sa projekt neukonil.

Napriek tomu, Ze finanéné ohodnotenia mnohych naroénych projektov, ktoré sa na UTK riesili
nebyvalo vel’ké, mnohi pracovnici UTK SAV boli workoholici a pracovali so zapalom d’aleko
nad rdmec povinnosti. Pracovali sme na zaujimavych projektoch a mali sme v rdmci mozZnosti
slobodu, dobre vybavenu kniZnicu, ale hlavne zaujimavé, priatel'ské a otvorené prostredie v kto-
rom sa mladi inzinieri mohli realizovat’ a mali podporu a reSpekt vedenia a kolegov.
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Obr. 5: Tamara Hudakova pri praci so systémom SIKEM a Peter Kakos, Jan Langos, Martin
Sperka a Stanislav Kubaljak nad kresbou masiek UART

Doc.Ing.Martin Sperka, PhD.

Vzdelanie: Fakulta elektrotechniky, CVUT Praha, odbor
Technicka kybernetika, 1970 (Ing.), UTK SAV 1988 (CSc.)

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: Tesla Orava -
VVS Zilina (1971-72), UTK SAV

Sucasné zamestnanie: Stila vystava dejin vypoctovej

techniky na Slovensku pri VS SAV Bratislava, veduci vy-
stavy
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Kod RPP-16

Jan Sturc
Uvod

Ked som l'ahkovazne sl'ibil, ze napiSem nieco o navrhu strojového kédu pre RPP-16, som neve-
del na akt tazka tllohu som sa podujal. Navrhovat’ strojovy kod v rokoch 1962 — 1965 bolo nieco
uplne iné, ako pisat’ o tom v roku 2016. Za tych 50 rokov som aj vel'a zabudol, Mali sme uz
nejaké vzory, ale vtedy to bola relativne tvorivé inzinierska praca. Vedelo sa, Ze sa na névrhu
sa prakticky neda vela pokazit'. Clovek by musel mat’ dost vel’kt smolu, aby bez tmyslu navrhol
kod, v ktorom sa nedd nieco naprogramovat’. Kod sa navrhoval pre programovanie v jazyku sym-
bolickych adries.

Dnes nés zaujima programovanie vo vysSich jazykoch a kompatibilita s predo§lymi modelmi,
aby nebolo nutné znovu vyvijat’ programové vybavenie.

Nebudem podrobne popisovat’ v§etky inStrukcie. Radsej sa poktisim priblizit’ dobu, moje aktivity
ktoré stviseli s ndvrhom RPP. Mnohé veci nam vtedy neboli jasné (aspoii mne) a az ¢as ich plne
osvetlil.

Preco RPP 16?

Bola to taka doba. Politickym rozhodnutim strany a vlady pogita¢e mohol vyvijat' len VUMS
Praha. Ked’ sme chceli nieco robit’ nesmel to byt’ pocita. Akademik Plander vymyslel RPP —
skratka pre rychly programovy procesor (riadiaci pocitac). Vtipne sme ju prelozili ,,ru¢né po-
suvné poéitadlo”. Sestnastka ma tiez svoju historiu. Pévodne malo ist’ o 24 bitovy riadiaci poéi-
ta¢. Najprv sme robili navrh strojového kodu pre 24 bitovy pocitac. Predpokladal som 4 bity pre
kod inStrukceie, 4 bity pre modifikaciu adresy a 16 bitov pre adresu. Akademikovi sa v§ak nako-
niec podarilo zohnat' 16 bitovll pamédt’ (paméte boli v tej dobe vzacne a drahé) 4096 Sestnést’
bitovych slov to bol hotovy luxus. Tak sme uZ zacaty navrh prerobili na 16 bitovy pocitac.

Prvy prototyp zostrojil nd§ mechanik Emil Weishammer. Zavesil na niekol'ko drotikov 16 vypa-
lenych tranzistorov a rucné posuvné pocitadlo bolo na svete. DIho sme ho mali na stole.

Zakladna koncepcia akademika Plandera bola kopirovat. Vraj zakladny vyskum je drahy a m6zu
si ho dovolit’ len bohat¢ §taty. Dnes sa takyto pristup 'ahko kritizuje, ale ked’ nebolo ni¢, mozno
bol uzito¢ny. Kopirovanim sme sa aj ucili. Hoci sme mali na slovenské pomery dostatok vzorov,
nie vSetko bolo tak dokladne popisané, aby sa to dalo jednoducho okopirovat’. Navyse, boli sme
mladi a dost’ arogantni na to, aby sme vlastné rieSenie povazovali za lepSie ako vzor.

V tejto suvislosti si spominam na stretnutie s profesorom Antoninom Svobodom (IBM, VUMS).
Stretli sme sa pri prilezitosti nejakého zapasu Ceskoslovenskej Sachovej ligy v Dobfisi. Pomerne
rychlo sme sa zhodli. Hlavne na zapornom postoji k vtedajSiemu rezimu. Prezentoval som aj
niektoré idei RPP. ,,Aa Plander. Délat binarni paralelni poéita¢ — to je pro blbé.“ Nastastie, stary
pan sa mylil. UZ po desiatich rokoch pocita¢, ktory nebol bindrny paralelny, bol exoticka vy-
nimka.

Team realizatorov: Adka Chud4, Ivan Kodis a ja.
Inspira¢né vzory: RC 4000 (navrh), PDP 8, Varian, ZRA-1, Gier.
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Zakladné principy

Adresovatel'nost’ vSetkych hardvérovych registrov. Linearna pamét’ registre, prerusovaci systém,
operacna pamét, vSetko bolo oc¢islované od 0 ( PC-register inStrukcii), po koniec operacnej pa-
maéti. Registre sa dali adresovat’ aj ako bunky pamdti. InStrukcie sme popisovali v GIER Algole
4. Inspirovali sme sa priruckou jazyka symbolickych adries (asembler) pre pocitac GIER. Péan
Christian Gram tu d’aleko predstihol dobu popisom instrukceii v Algole. Priblizne v tom ¢ase vy-
mysleli niekol’ko jazykov na popis hardware, ale neujali sa. Zaciatkom sedemdesiatych rokov
Pér Brinch Hansen a Nico Haberman navrhli pouzitie Wirthovho jazyka Pascal. Zvolili sme po-
uzivanu verziu programovacieho jazyka, ¢o umoznilo simulaciu RPP-16 a ladenie programov na
pocitaci GIER, skor ako bol vyrobeny nejaky kus hardware. Spolu s Dusanom OndruSom sme
napisali simula¢ny program. Mal dve urovne jednu relativne podrobnt, ktora umoziovala sledo-
vat’ ¢asovanie instrukcii druhti zameranu len na simuldciu stavu (vysledku inStrukcii). Dovodom
bolo, ze prva uroven bola prili§ pomala na simulaciu realnych programov. Kratky prispevok o
simulacii vysiel v zborniku: Stroje na zpracovani informaci, vydavanom CSAV.

Architektura

Povodne sme chceli robit’ 24 bitovy paralelny riadiaci pocita¢. Mnou preferovany vzor RC 4000
bol tiez 24 bitovy. Pér Brinch Hansen mal seriézne argumenty pre 24 bitové slovo a 12 bitovy
byte. Kdesi som &ital, alebo som si vsugeroval, Ze dizka pocitadového slova méa byt tvaru (2 pow
n)(3 pow m) Pa¢ili sa mi dizky, ktoré maju vel'a delitelov (12, 24, 48, 72). Tak sme architektiru
a inStrukcie navrhovali pre 24 bitovy pocitac. Bity sme ¢islovali ako rady v ¢isle z prava do l'ava.
Bity 0-11 mali byt venované adrese. Priama adresovatel'nost’ 4096 slov bola na ti dobu prija-
tel'na. Bity 12-23 boli ur¢ené postupne pre adresni modifikaciu, operacny register a kod instruk-
cie. Ked’Ze RPP mal mat’ 8 operacnych registrov pouziteI'nych pre aritmetiku aj indexaciu, zos-
tavalo na kod instrukcii malo priestoru (4 alebo 5 bitov). Nerobili sme si z toho tazka hlavu,
Minského stroj (jeden z teoretickych modelov pocitaca) vystacil s tromi inStrukciami. Dnes
vieme, Ze aj jedind inStrukcia staci. Nesli sme do extrémnej minimalizacie, chceli sme, aby sa
pohodlne pisali programy aj v asembleri.

Zakladné inStrukcie:

Prenos medzi registrami a pamétou: LD prines do registra, ST zapamitaj register.
Aritmetika:  +, -, *,/
Bitové operacie (bit-fiddling):
Logické po bitoch:  EOR (plus mod 2), AND (&)
Posuny: obyc¢ajny, cyklicky, normaliza¢ny
Vetvenie: if 0, if < 0, neparne, pretecenie (overflow)
Vstup — vystup — preruSenia (interrupts)

Schéma RPP:
Skaredy nazov jednotka medzistyku sme neskor zmenili na jednotka styku s prostredim (JSP).

Riadiaca jednotka okrem synchronizacie a dekddovania instrukcii obsluhovala aj prerusovaci
systém.
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Chceli sme autonémne
(mudre) periférie. Ovplyv-
nil ma ¢itaé papierovej
pasky od Regnencentralen.
Podobné  zariadenie od
Facit, ¢i naSej vyroby praco-
valo v cykle: posuni pasku o
jeden znak, zastav, precitaj
znak. Urobit’ 1 000 cyklov
za mintu som povazoval za
technicky zéazrak. Navyse
kazda operacia cyklu vyza-
dovala asponi jeden prikaz
pocitaca.

Obr.1:Blokovy diagram ar-
chitektury pocitaca RPP16

Rozhodli sme sa, Ze vstupno-vystupné in-
Strukcie nastavia v JSP nejaké registre a
spustia nezavisli operaciu a eventudlne
realizuju prerusenie.

Vetvenie bola z pohladu instrukéného
kédu jedina inStrukcia. RPP mal register
indikdcii. Indikacie sa generovali automa-
ticky po kazdej inStrukeii. InStrukcia vet-
venia adresovala prislusny bit, ak mal po-
zadovantl hodnotu obskocila sa nasledu-
Jjuca inStrukecia.

Obr.2: Indikacie vynimo¢nych stavov vy-
konavania instrukeii

Logické operacie po bitoch sa robili cez maskovaci register. Doporucil to Ivan Ko¢is.

A:= AN Mask op Cell[address]
Asi to nema velky vyznam, ale je to vSeobecnejSia operacia. Kto, to nepouziva moéze mat’ mas-
kovaci register nastaveny trvale na samé jednotky.
Hoci sme z pociatku nepocitali s aritmetikou v pohyblivej Ciarke, zaviedli sme normalizac¢ny
posun pre dva po sebe idice registre (dvojnej dizky) s tym, Ze ulah&i programovu realizaciu
aritmetiky v pohyblivej Ciarke.

Aritmetika s delenymi prenosmi

Ked uz maskovaci register pouzivame, pre¢o ho nevyuzit' na blokovanie prenosov v aritmetic-
kych operaciach. Cez bity, kde je v maske 1 prenos do vyssich rddov neprechédza. Co je to za

112


http://www.vystava.sav.sk/wp-content/uploads/SchemaRPP.jpg

hlapy napad a preco? V tych ¢asoch mnoho pocitacov pouzivalo 6-bitovy byte — Cislice, velké
pismena latinskej abecedy a zopar znakov nam stac¢ia. IBM presadzovalo 8-bitovy byte, Brinch-
Hansen navrhoval 12-bitovy byte. Pocita¢ s 24-bitovym slovom méze pracovat paralelne s dvomi
12-bitovymi, tromi 8-bitovymi a Styrmi 6-bitovymi bytmi. ZovSeobecnenie na iné delenie slova
asi malo vyuzite'ny bonus. Miro Gre¢ny prototyp sumatora (16-bitového) s delenymi prenosmi
aj realizoval. Pravdepodobne bol pouzity vo funk¢nej vzorke RPP-16.

Boli sme amatéri a pri praci sme sa bavili. Bohuzial’, nebol medzi nami Ziaden ,,Bill Gates*, ktory
by v tomto momente bezal na patentovy urad. Keby bol, mozno by sme dnes brali tantiemivo
vyske slovenského Statneho rozpoctu. Motivacia bola slaba, pri kratkom 16-bitovom slove dele-
nie prenosov nemalo prakticky vyznam. Bola to jedna z prvych veci, ¢o pri uvedeni do vyroby
bola odstranend. Napad za miliony dolarov prisiel pred¢asne a v nevhodnom prostredi. Neskor si
ho nechal patentovat’ Intel, ako MMX instrukcie. Funguje im iba delenie 128-bitového slova na
64, 32, 16 a 8 bitové Casti.

Dodato¢né inStrukcie

Mali sme aj skok do podprogramu JS a navrat JR. Mali sme uz urcité znalosti o kompilatoroch a
nevyuziteI'nosti podobnych inStrukcii pri rekurzivnom programovani. Snazil som sa ich vylepsit’.
Predpokladam, Ze sa to nepodarilo a vznikli dve komplikované a malo vyuzitel'né inStrukcie.

InStrukcie sa delili na ,,$ité* (mikroprogramované) a interpretované. Interpretované instrukcie,
nemaju vel’ky vyznam, nahradi ich makroprocesor (inline makra), alebo kniznica instrukénych
podprogramov. Zvysuje to pohodlie pri manudlnom programovani v jazyku symbolickych adries
a vyvojari programového vybavenia sa nemusia starat’, aka verziu hardware maju k dispozicii.

Pytali sa ma, ¢i som v ¢ase ndvrhu RPP uz vedel nieco o architektire RISC (Reduced Instruction
Set Computer). Samozrejme nie. Tt navrhli v Berkeley University aZ za¢iatkom osemdesiatych
rokov. Architektiira RPP nebola typu RISC napriek malému poctu inStrukcii.

Zakladny inStrukény cyklus bol vel'mi komplexny, modifikacie adresy, relativne adresy, rekur-
zivna nepriama adresacia to je hrubé poruSenie principu jednoduchosti RISC architektury. Na-
vySe RISC inStrukcie boli optimalizované pre programovanie v jazyku C a implemetaciu operac-
ného syst¢ému Unix. My sme viac uvaZzovali o programovani v jazyku symbolickych adries a
vysSich jazykoch Fortran (Edo Kostolansky a Janko Chovanec) a Algol 60. Bol som silne orien-
tovany na Algol 60, bol to vplyv pobytu v Regnencentralen, pocitata Gier a mojej prvej infor-
matickej knihy ,,Beenenue B kubepreruky*. Okrem matematickych zakladov informatiky v nej
bol popisany jazyk Algol 60.

Prekvapenie na zaver

Akademik Plander zohnal pamit’. Plessey 4096 18 bitovych slov. Chvil'u som si to myslel, Ze 18
bitov sa bude dat’ pouzit. Stale som vedel eSte uchovat’ 5 bitov na kod instrukcie. Skuto¢nost’
bola 2 osem bitové byty a dva bity na kontrolu parity. Vysledok bol moderny pocita¢, 16 bitové
slovo a osem bitovy byte. Vznikol RPP-16.

Mensie zlo bolo, ze sme museli vSetky uvahy a zdévodnenia prepracovat, Ze je to najlepsie rie-
Senie pre riadiaci procesor.

To horSie bolo, Ze zostalo malo priestoru pre inStrukcie. Vznikli tak instrukcie jednoslovné medzi
registrové a dvojslovné pre operacie s pamét'ou a dokonca aj troj-slovné (dvoj-adresové). Tym
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padom sa muselo zaviest zlozitejSie kddovanie instrukcii. Podl'a spolo¢nej Casti kodu sa rozoz-
nalo aka to bude instrukcia a kazdy typ mal iné kddovanie. Naraz bolo v instruk¢nom slove prie-
storu dost’. InStrukcie sa rozmnozili. Potrebovali sme inStrukciu vetvenia, ktord preskoci nasle-
dujuce slovo aj instrukciu vetvenia, ktora preskoc¢i dve a tri nasledujuce slova.

Logické operacie po bitoch som navrhol pévodne EOR a AND s tym, Ze je to Uplny stibor boo-
leovskych operacii a 'ahko sa ich pomocou simuluje sumator. Programatori v§ak boli zvyknuti
na klasické OR, AND, NOT. Tak sme OR pridali.

Najvécsiu aktivitu v priddvani inStrukcii prejavil Ivan Kocis. Vzdy prisiel. ,,Hodila by sa tato
insStrukcia. Karol Richter povedal, ze sa I'ahko urobi. Ked’ sa. ¢o len raz pouzije pri programovani
operacného systému bude to vel’ky prinos. Adka Chuda a ja sme vacSinou nenamietali. Pamatam
si len jeden pripad, kedy som jeho navrh odmietol. Bol to algoritmus pre zrychlenie inStrukcii
nasobenie a delenia. Aby sa dal realizovat’, bolo treba spomalit’ zakladny takt pocitaca. Pomohla
mi Adka. ZRA mala kvalitné podprogramy a Statistiky o pouziti inStrukcii v programoch.

Stcasne s navrhom kodu Dusan Ondru$ programoval preklada¢ jazyka symbolickych adries
(‘asembler). Ja som naprogramoval ,,primitivny zavadzaci program®. Program, ktory dokazal
nacitat’ zavadzaci program (loader). Zadéaval s z ovladacieho panelu a stacilo zadat’ 15 instrukcii.
Tento program najprv vylepsil Janko Chovanec a ovel'a neskor Palo Lamacka.

Ostatné aktivity

Névrh architektury a inStrukéného kédu bola moja hlavné ¢innost’ v obdobi 1965 — 1970 na
UTK. V suvislosti s RPP som sa isty ¢as zaoberal spol’ahlivostou aritmeticko-logickej jednotky.
Navstevoval som seminare z tedrie kodovania na UTIA Praha.

Ked sme sa priblizili k realizacii funkénej vzorky RPP-16, inzinieri potrebovali, minimalizovat
prepojenia medzi jednotlivymi doskami pocitaca (travu). Tak sme s Dusanom Ondrusom a Jarkou
Melotovou vyrobili program na tento ucel.

SpoPahlivost’ ALU

V ¢asoch minulych neboli pocitace vel'mi spol'ahlivé Casto sa vyskytovali ndhodné chyby. Aka-
demik Plander ma orientoval na vyskum kodov pre rozpoznanie chyb a opravu samotna aritme-
tika nerobila problémy. Brownové kody uz boli zndme. HorSie to bolo s logickymi operaciami
po bitoch. Nedarilo sa mi ni¢ rozumné vymysliet. Nakoniec som sa, kdesi v ruskej literatire,
dohrabal k matematickému dokazu, Ze sa to neda robit’ lepSie ako zopakovanim alebo zdvojenim
celej operacie. Priblizne v tom ¢ase navstivil nas tstav profesor David Edwards z Manchesteru.
Na moju prezentéaciu reagoval kratko a vystizne: ,,That will be no computer, it will be checker.*
Navyse technoldgia pokrocila, tranzistory a feritové jadra boli ovel’a spol'ahlivejsie ako elektron-
kové pocitace. Objavili sa integrované obvody. Tak nakoniec, Ziadne detekéné a opravné kody
okrem kontroly parity v paméti v RPP neboli.

Trava
Minimalizacia prepojenia medzi n bodmi je problém Steinerovho stromu. Problém bol znamy,

ale algoritmus na jeho rieSenie sme nepoznali. (Je to NP-t'azky problém). Po dohode s Ivanom
KociSom a Karolom Richterom sme sa rozhodli pre minimélnu kostru grafu. S DuSanom On-
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druSom a Jarkou Melotovou sme naprogramovali naivnym sposobom (bez prioritnej fronty) Dij-
kstra-Kruskalov algoritmus. Aj tak to bol na ti dobu tspech. O zlozitych datovych Strukturach
sa vtedy este vel'a nevedelo. Algoritmus som prezentoval na konferencii v Budapesti.

Zaver

VonkajSie okolnosti, normalizaény proces v roku 1970, spdsobili, ze som ukoncil pracu na
UTK-SAV. Clovek, ktory robil DrSc. v Moskve uveril, Ze Ceskoslovensko prepadlo Sovietsky
zviaz a nahanal kontrarevolucionarov na tstave. M0j nazor, ze kontrarevolucionar je ten, ¢o ma
V pivnici zbrane a na slova treba odpovedat’ slovami nikdy neuznal. Odmietol som, cokol'vek
odvolat. Na koniec to za mia urobila Jarka Gabelova. Asi to neplatilo. Sovietov som od roku
1968 povazoval za okupantov a komunisticku stranu za zloCinecku organizaciu.

Pracu na kéde RPP-16 a jeho zdokumentovanie dokoncila skupina pod vedenim Marusky Po-
stulkovej.

RNDr. Jan Sturc, CSc.

Vzdelanie: Matematicko fyzikalna fakulta UK Brati-
slava

Zamestnanie stvisiace s prispevkom: UTK SAV

Posledné zamestnanie: Fakulta matematiky, fyziky a
| informatiky UK Bratislva
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UTK SAV — méj rozlet mladosti

Eva Zigova

Ustav technickej kybernetiky SAV a jeho velky projekt RPP-16 zmenili celé Slovensko. Boli
sti¢astou aj mojho stikromia. Pocita¢ RPP-16 ma sprevadzal na mojej Zivotnej ceste v Bratislave,
v Ziline a vo Zvolene az do roku 1988. Je to vlastne vel’ka ¢ast mojho Zivotopisu. Moje spo-
mienky na toto obdobie nebudu presné, ani smerodajné, su to len Criepky z mladosti ktoré, bez
ohl'adu na politicky systém ktory vtedy bol, st krasne. Je to pohl'ad z mdjho zorného uhla a iny
by to mozno videl inak. Okrem toho zacinalo aj najkrajSie obdobie — Dubcekove. Tieto spo-
mienky st pre mna krasne aj preto, ze v tomto tvorivom prostredi som si nasla svoju zivotna
lasku, mojho manzela Mariana.

UTK SAV Bratislava

Jedno letné rano na zadiatku augusta v roku 1965 som stala na vratnici UTK (Ustav technickej
kybernetiky SAV) s ¢erstvym diplomom z univerzity v ruke, s kopou planov a nadeji. Mala som
22 rokov, pri§la som sama na umiestenku, ktort som ziskala po trojitej vymene medzi spoluziac-
kami. Jedna z nich potrebovala z rodinnych dévodov zostat’ doma v Roziiove na Morave. V tom
obdobi museli vSetci absolventi nastipit’ na miesta ur¢ené umiestenkou a zostat’ tam pracovat’ 3
roky. V duchu som zavidela mojim predchodcom z vyssiecho roénika, ktori na UTK prisli naraz
Styria: Stanka Cabakova (teraz Labatova), Dusan Ondrus, Jano Chovanec a Frico Sloboda. Ne-
skor sa stali mojimi dobrymi priate'mi. Na vratnici som vSak hned’ v prvy den stretla budiceho
kolegu Ing. Mariana Zigu, ktory sa neskor stal mojim manzelom. Pracovali sme spolu na jednom
pracovisku v Bratislave a v Ziline 10 rokov, preto sa moje spomienky tykaj aj jeho prace, ked’ze
on uz zomrel. Nasla som na UTK dobry kolektiv, nadsené pracovné ovzdusie, kde kazdy nieco
riesil, prekladal, pripravoval, pracoval na sebe. V tom roku v jeseni bolo 10. vyrocie tstavu.
Oslava bola aj formalna s prejavmi a hodnoteniami, aj nejaki sidruhovia prisli z ministerstva, ale
najkrajSia bola zdbava. Doc. Ivan Plander (medzi nami sme mu hovorili Plander), v tom case
veduci oddelenia programatorov, aj s manzelkou zostali na zdbave do rana. Bolo to v zasadacke,
obcerstvenie sme Si sami pripravili, tancovali sme na chodbe a na schodisti, niekto obsluhoval
gramofon a matematicka Maria Postulkova to vyborne moderovala. Nad ranom sme sedeli
v kruhu a Plander nam porozpraval rozne zazitky a zaujimavosti zo svojich vybavovani a ciest.
Nikto sa neopil, neskizla zabava do nevhodnych vtipov. Ked’ som prvym autobusom prisla do-
mov, rodi¢ia boli prekvapeni, vraj kde som sa talala. Ked’ som im povedala, Ze Plander bol s
nami do rana, boli spokojni.

Oddelenie programatorov

Nastupila som do Planderovho oddelenia programéatorov. Programovali sme na Vychodonemec-
kom pocita¢i ZRA-1 a na analégovom pocitaci, ktoré¢ho autor bol Plander (obr.1) a na ceskom
anal6govom pocitaci AP3M (obr.2). Na obr.3 je programovaci panel AP3M. PoZiadavky na pro-
gramy si zadavali jednotlivé Gstavy SAV. I$lo o vedecko-technické vypocty, mnohé vel'mi zau-
jimavé. My programatori sme boli rozdeleni do skupin, ja som bola napr. zaradena do skupiny
kde sa riesili algoritmy pre integraly a diferencialne rovnice. Vo vol'nom ¢ase sme sa mali veno-
vat’ tomuto Studiu a obcas referovat’ o tom na Gstavnom semindri. Byvalo to v zasadacke a kazdy
tam mal pristup. Plander to mal pevne v rukach. Takto sme sa nemohli fladkat’ v ¢ase, ked’ sme
boli menej vytazeni programovanim a zaroven sme sa aj ucili ako vystupovat’ pred publikom.
Okrem toho sme museli vediet’ prekladat’ anglické ¢lanky, ktoré nam Plander odporucil. Aj ja
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som dostala jeden odborny ¢lanok a ked’ som povedala, Ze neviem po anglicky, Plander odpove-
dal, Ze kazdy vysokoskolak musi vediet’ anglicky. A tak som prekladala so slovnikom aj pomocné
slovicka a zaCala som navstevovat’ kurz anglictiny. Pracovali sme teda nielen ako programatori,
ale vzdelavali sme sa aj v anglictine a v matematickych metddach.

Kratky ¢as som sa o kancelariu delila s matemati¢kou Vierkou Chmutirnou. Bola len o 4 roky star-
Sia, ale mala ku mne mamickovsky pristup. Pomohla mi r6znymi radami a voviedla do kolektivu.
Mam na fiu pekné spomienky. Od nej som pocula, Ze dobry programator ma mat’ vzdy so sebou
tuzku a gumu, to dodrziavam dodnes.

Obr.1: Prvy podita¢ vyvinuty na Slovensku

Obr. 2: Analégovy pocitaé AP3M Ceskoslovenskej vyroby
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Obr. 3: Ovladaci panel poc¢itaca AP3M
Spolupriaca s Jozefom MikloSkom

Neskor som bola v kancelarii spolu s matematikom Jozefom Mikloskom az kym som v roku 1971
neodisla z UTK. On ma istym spdsobom dovychoval, pretoze sme sa rozpravali dost’ otvorene aj
na témy zo zivota. Bol vel'mi usilovny, vtipny a optimisticky, hoci Zivot ani jeho neSetril. Spolu-
praca s nim bola pre mna obohacujiica a ispesna. TeSila som sa do prace a spominam s radostou
na toto obdobie. Jeho st6l bol vzdy vo vel'kom neporiadku, ale vzdy vSetko naSiel, snad’ okrem
telefonu. Ten potom zostaval na mojom stole. Raz prisla jeho manzelka a st6l mu upratala. Ne-
mohol ni¢ ngjst’ pokial stdl nedostal do podvodného stavu. V tom case sa venoval metdodam vy-
podtu rychlo oscilujucich integralov. Studovali sme Ruskua $kolu Fadejev — Fadejeva, ,,Metod
drobnych Sagov*. Na jeho navrh som sa venovala vypoctu rekurentnych relacii, pri ktorych vel'mi
rychlo narasta chyba zo zaokruhl'ovania. Pomocné vypocty som si naprogramovala na pocitaci
ZRA-1. Vysledkom boli ¢lanky (1), aktivna ucast na GAMM kongrese v Aachene 1969
(2), prednaska na kolokviu na univerzite v Braunschweigu 1969 (3), studijny pobyt v Rusku —
Moskva, Kyjev, Novisibirsk (1970), rigordézna praca na tzv. maly doktorat, ktory som obhajila
v r.1970 a citacia v knihe Theory and Aplication of Special Functions (4).

Poéita¢ ZRA-1

Pocita¢ ZRA-1 nemal dodané Ziadne programové vybavenie, vSetko bolo treba naprogramovat’
ako procedury, ktoré sme potom vsetci mali k dispozicii. Programovalo sa vypliiovanim formu-
larov, ktoré sme mali predtlacené a vyplnovali sa policka podla uzivatel'skej prirucky. Bol to
vlastne taky zvlastny strojovy kod. Nikdy som potom nevidela taky sposob programovania, hoci
som az do dochodku programovala. Na ZRA-1 sa dali vypocitat’ systémy rovnic s maticou ma-
ximalne cca 100x100. S pomocou nasich procedur sa dali naprogramovat’ aj zlozitejSie ulohy.
Napr. Ing. Marian Zigo naprogramoval na tomto poc¢ita¢i vypocet pohybu ventilu rozvodového
mechanizmu OHV. Na rieSenie diferencidlnej rovnice druhého radu, pouzil numericki metodu
Runge-Kutta, (8). O jeho pracach je cast’ Zigova Eva UTK USIP 2. Zo zartu hovorieval, Ze je
odbornik na rozvody.
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Na pocita¢i ZRA-1 som programovala tiez niektoré zakladné procedury, spominam si na proce-
daru pre druhtt odmocninu a niekol’ko mensich programov pre doktorandov. Vsetci vtedy cheeli
mat’ nejaky vypocet na pocitaci vo svojej kandidatskej praci, lebo to robilo lepsi dojem na komi-
siu. Niekedy by to bolo byvalo rychlejsie urobené ru¢ne na papieri, ale vypis vysledkov z poci-
taCa bol predsa len hodnovernej$i. Musela som zostavat’ aj dlhSie v praci, aby som vSetkym vy-
hovela.

Analégovy pocitac

Na analdégovom pocitaci som riesila krasnu tlohu ,,Vazske kaskady* v spolupraci s Ing. Ande-
lom, myslim z Hydrologického tstavu, ktory mal vypracovany svoj algoritmus na rieSenie prob-
Iému. Boli to diferencialne rovnice, vysledok sa kreslil na ,,ploteri* — zapisovaci kriviek. Z vysky
vin sa nejako odvodzovala vyska priehradného muru. Programovanie na analdgovom pogitadi sa
mi pacilo uz v skole, riesili sa hlavne diferencidlne rovnice, teda ulohy spojitého charakteru.
Okrem toho, ¢islicovy pocita¢ Minsk, ktory sme mali na Skole bol vel'mi poruchovy a programo-
valo sa v ¢istom strojovom kode. Bolo to vel'mi naro¢né programovanie. S tlohou pre Ing. An-
dela mi pomohol Marian Zigo, ktory vedel vel'mi dobre programovat’ na analdégovom pocitaci
(Zigova_Eva UTK USIP_2). Boli sme ¢asto spolu na obede a riesili sme ,,Andela“. Tieto pria-
tel'ské a pracovné rozhovory ndm pomohli spoznat’ sa bez ruzovych okuliarov. Neskor sme sa
zblizili natol’ko, e sme sa vzali. On uz v tom &ase pracoval na Ustave mechaniky strojov SAV,
ktory mal vSak priestory v nasej budove.

Pocita¢ GIER, hybridny pocita¢ GIER-AP3M

Potom priSiel dansky pocitac GIER ajazyk Algol 60, ktorého prikazy doteraz prezivaju
Vv Pascale. Oproti poc¢itacu ZRA-1 to bol obrovsky skok v programovani. Dokonca sme boli na
Skoleni na jazyk Algol 60 v Dansku, v Kodani. My sme potom robili d’alSie §kolenia jazyka Algol
60 na UTK pre zamestnancov SAV. Na tomto mieste musim spomenat’ moju mila kolegyiiu,
matematicku Martusku Kasmanov, ktora vedela dobre nemecky a na Skoleni mi vela prekladala.
Spolu sme byvali a veCer sme objavovali krasy Kodane. Aj moje Clanky a prispevky mi ¢asto
skontrolovala a poméhala prelozit’.

Naucila som sa aj strojovy kod pocitaca GIER, lebo Plander ma pridelil na rieSenie tlohy na
hybridnom pocitaci. To bolo prepojenie analdégového pocitaca AP3M s pocitacom GIER. Stala
som sa prvou ¢eskoslovenskou (moZzno aj eurépskou?) programatorkou na hybridnom pocitaci.
S gavalierskou pomocou ikovnych kolegov Janka Sturca a Ivana Ko¢isa, som Uspe$ne napro-
gramovala ststavu linearnych diferencialnych rovnic. Na obrazku ¢.4 je jedna zo ststav diferen-
cidlnych rovnic, ktoré sme mali naprogramované a na obrdzku ¢.5 st toky informacii medzi ana-
l6govym a Cislicovym pocitacom cez hybridna prepojovaciu jednotku RC 1000/22. Pravé strany
rovnic a kritéria, ktoré mohli byt aj nelinearne, sa dodavali do analégového pocitaca digitalizo-
vané z pocitaca GIER s periddou, ktoru sme zvolili systémom preruSeni. Vysledok sa kreslil na
zapisovaci. Chodili sa na to pozerat’ r6zne delegécie, dokonca aj z Prahy. Bola som na chvil'u
hviezdou UTK. Riaditel' Ing. Stefan Petra$ ma vSade spomenul. Bola som $tastn, mala som
pracu, ktora ma napliiiala, mala som priatel’a... Nasledovala retaz prednasok o programovani na
hybridnom pocitaci (5), (6).

V tomto obdobi sme boli na ,,Hybride* dve: Ing. Jarka Melotova a ja. Riesili sme vel'a mensich

tloh pre SAV, ako digitalizacia analogového signalu, vypocty a kreslenie funkcii zapisanych na
magnetickej paske. Bola to napr. spolupraca s Ing. Matejom Bilym z Ustavu mechaniky strojov
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SAV, kde sme vytvorili aj subor $tatistickych programov (7) a s Ing. Petrom Kneppom z Ustavu
merania SAV, ktory vyhodnocoval krivky z EKG srdca (9).

Riadiaci pocita¢ RPP-16

Pokial’ som ja riesila tieto ulohy, v laboratériach UTK uz ,,dozrieval® nas prvy slovensky riadiaci
pocita¢ RPP16. Veducim programatorov bol vtedy RNDr. Eduard Kostolansky. Miia poveril pro-
gramovanim diagnostickych programov na pamét, preto som sa naucila aj programovaci jazyk

wilo, +)= %ot
,a.(f,t )= é cos £

_fm;ﬁuif)

Aoile

4

assembler RPP16, t.j. autokod
SAM.

Tu sa vSak uz moja zivotna
a profesionalna cesta rozchadza
s UTK, ale nerozchadza sa s po-
¢itatom RPP16. Bola som uz
vydatd za Ing. Mariana Zigu
a po mojej polro¢nej materskej
dovolenke azrelom uvazeni,
sme s manzelom odisli do Zi-
liny na pracovisko novozaloze-
ného ustavu USIP (Ustav systé-
mového  inzinierstva  prie-
myslu).

V tom &ase sme odisli do Ziliny
3 manzelské pary, Gre¢ny, Feit-
scher a my. Pavol Feitscher sa
neskér vratil do Bratislavy,
Miro Greény je v Ziline doteraz.

Obr. 4: Riesenie sustavy dife-
rencidlnych rovnic

Prisli nové tilohy, novi priatelia, nové krasne horské prostredie, ale ¢as straveny na UTK zostal
pre mia nezabudnute'nym. Vymena pracovnych umiesteniek bola pod stastnou hviezdou.
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USIP-ZILINA

Do Ziliny sme sa pristahovali po¢as Vianoc 1971 s polroénou dcérkou Zuzkou. Dostali sme od
USIP-u (Ustav systémového inZinierstva priemyslu) jednoizbovy byt v Povazskom Chlmci, ¢o je
Gast’ Ziliny. Prvé rano bolo krasne, na povale nasej izby sa odrazali viny Kysuce, z okna sme
videli Budatinsky zamok, visky Kystc a za oknami bolo vietko zasnezené. Do Ziliny sme isli aj
z politickych dévodov.

Analdgovy poéitad Hybridn3 jednotka Eislicov«,’t poéitaé
AP3M RC 1000/22 GIER

e l,"’ =1

Vypoétovy modul Prevodniky A/C a ¢/A
diferenciilnej rovnice Program

Obr. 5: Hybridny pocita¢ — schéma toku dat medzi ¢islicovym a analogovym pocitatom

V roku 1968 bol manzel predsedom ROH a podpisal za ROH nejakt poZiadavku, ohl'adom vojsk
Varsavskej zmluvy, neviem presne. Pri prvych kadrovych problémoch mu znamy odporucil odist’
z Bratislavy.

Obaja sme nastiipili v USIP-e, pobocka Zilina (obr. 6), ktory sa nachadzal v peknom prostredi
Sedlackového sadu (obr. 7). USIP mal Gstredie v Bratislave. Nebol tam taky oslovujiici pracovny
ruch ako na UTK v Bratislave. Vel'a sa venovalo formalnym strankam spoluprace s podnikmi,
pravnym strankam a postupu pri tvorbe a odovzdavani projektov. Ing. Chtra mal na to celé od-
delenie. Bolo tam silné stranicke prostredie a oddelenie zvlaStnych uloh. Vsetko sa tam vtedy
pripravovalo na prichod RPP16. Ja som uZ vedela programovat' na RPP16 a bola som tam vitanou
pracovnikou. Zaradena som bola k programatorom. USIP bol zriadeny za uéelom zavadzania
pocitatov do priemyslu. V Ziline sme sa $pecializovali na technologické procesy, ¢o bolo pre nas
oboch vel'mi zaujimavé. Chybal tam vSak ¢lovek podobny Doc. Ing. Ivanovi Planderovi so sku-
senostami a S nadSenim pre vec.

Ja som v Ziline pracovala na navrhu dohliadacieho riadiaceho systému (DORIS), ktory mal ob-
sahovat’ moduly pre vSeobecné riadenie technologickych procesov, nieco ako programovaci ja-
zyk pre riadenie technologickych procesov. Spolu s Ing. Jirkom Koubekom sme urobili navrh
podla anglického systému BICEP. Mali sme k nemu uzivatel'sku priruc¢ku, ktorti sme si sami
prelozili. Myslim, Ze sme na to nestacili a na RPP16 by sme taky vSeobecny model riadenia mu-
seli programovat’ v assembleri SAM, o by bolo Casove vel'mi naro¢né. Systém DORIS zostal
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len v papierovej forme, prezentovali sme ho na seminari na Razuli (Slovensko-Moravské pome-
dzie) a vo Vsetine, kde sa tiez zaoberali softwarom pre RPP16. Jirko bol prijemny a dobrosrde¢ny
spolupracovnik. Casto pripominal mladym kolegom aby sa rychlo oZenili lebo ak stuéneju ako
on, ziadna ich potom nebude chciet. O praci manZela Mariana v USIP-e Zilina je &ast
UTK_USIP_2. V roku 1974 nam v Ziline zomrela mala dcérka a 0 necely rok sme odisli zo Zi-
liny do Zvolena. RPP16 ma vSak nad’alej sprevadzalo.

Obr. 6: Budova a okolie USIP Zilina

Literatura :

1. Stabilita rekurentnych relécii a jej aplikacia, Eva Kohtitova , Aplikace matematiky, ¢.3,
1970

2. Stabilita rekurentnych reldcii a aplikacie pri numerickom rieSeni integralnych rovnic, Eva
Kohutova, ZAMM band 50, 1970

3. Rekurentné reldcie arychlooscilujuce integraly, prednaska na koloqiu na univerzite
v Braunschweigu, Eva kohtutova, 1970

4. Theory and Aplication of spetial Functions 1975, kapitola Walter Gautschi : Computatio-
nals Methods in Spetial Functions- ASurvey, Academic press, Inc, New York, San Fran-
cisco, London

5. Seminar : Hybridné pocitace Opava, 1969, Eva Kohutova, Jarmila Melotova

6. Vyuzitie hybridnych pocitacov pre riesenie vedecko-technickych tloh, Rychlooscilujuce
integraly, Rekurentné reldcie a rieSenie integralnych rovnic Voltairovho typu. 1970 pred-
nasky pocas Studijného pobytu v Rusku : Moskva, Kyjev, Novosibirsk, Eva Kohttova

7. Vyhodnocovanie stochastickych signdlov pomocou hybridného vypoctového systému,
Matej Bily, Eva Zigova, Strojnicky ¢asopis ¢.3, 1970,

8. Vypocet pohybu ventilu rozvodového mechanizmu OHV, Marian Zigo, Strojnicky ¢aso-
pis XVIII, ¢.1,1965

9. Mathematical expression of the VCG LOOP IN SPACE, Peter Kneppo, lvan Rutkay-

Nedecky, International Vector Cardiography Symposiun — North — Holland — Publishing
Company, 1971

RNDr. Eva Zigova (rod. Kohutova)
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Moje spomienky na pracu v USIP-e Zvolen

(Vol'né pokratovanie spomienok na UTK SAV)
Eva Zigova

Po peknom obdobi Zivota, stravenom na UTK SAV v Bratislave a nieckol’kych rokoch v USIP-e
Zilina sme s manzelom a det'mi ,,zakotvili“ vo Zvolene. Tu sa nase pracovné cesty rozisli. Manzel
nastipil do VVUT (Vyskumno-vyvojovy ustav), kde pracoval na vyvoji civilnych technickych za-
riadeni vyrabanych v Detve. Ja som od oktébra 1975 pracovala v USIP-e pobocka Zvolen (Ustav
systémového inzinierstva priemyslu). Spracovavali sa tam programy pre materidlno technické za-
bezpecenie podnikov. Programovalo sa vo Fortrane na ¢eskom pocitaci Tesla 200.

Zvolensky USIP mal svoje vlastné vypoétové stredisko uz zabehnuté so svojimi technikmi a pro-
gramatormi. Ja som sa mala venovat’ RPP16, ktory mal byt dodany do n.p.Bucina. Ked'Ze som
bola jedina, ktora vedela autokod SAM pre pocitac RPP16, bola som tam vitanou posilou. Bolo
treba vytvorit’ algoritmy a realizovat’ programové vybavenie podl'a poziadaviek n.p. Buéina. USIP
sidlil v budove Buciny na najvyssom poschodi (obr.1).

Neskor sme sa prestahovali do bu-
dovy na opacnej strane cesty. Ked’
som tam prvykrat prisla, prijal ma
riaditel’ Ing. Jan Melichar z Prahy
(ktory letecky dochddzal na tyzd-
novky do Zvolena). Z okna sme vi-
deli takmer cely podnik Bucina
aon mi povedal , Tohle vSechno
budeme automatizovat® (obr.2).
Nieco z toho sme aj splnili.

Obr. 1: Sidlo USIP Zvolen v ad-
ministrativnej budove n. p. Buc¢ina

V USIP-e Zvolen boli odbory: MTZ — materialno technicka zékladiia, VYROBA — sledovanie
planu a vyroby, programovalo sa vo Fortrane na tamojSom pocitaci. Tieto odbory robili programy
pre rozne zavody, napr. zavody MDZ v Bratislave atd’. Ulohy sa hl'adali na celom Slovensku,
zabezpecovalo to ustredie v Bratislave, ale aj nasi veduci pracovnici. Odbor ELEKTRONIZA-
CIA sa len zakladal. Mal riesit’ ulohy na riadiacom pocita¢i RPP16, ktory este nebol dodany.
Potom bolo este oddelenie Vypoctového strediska, ktoré podl'a mojej mienky fungovalo vel'mi
dobre pod vedenim Ing. Imricha Kratkeho.

Praca na pocita¢i RPP-16

Na tlohach pre RPP16 som zo zaciatku bola sama, neskor s Ing. Jozefom Jamriskom. Kolegovia
sa branili prechodu k RPP16, pretoze by sa boli museli uéit’ assembler — autokéd SAM, v ktorom
sa programovalo obt'aznejSie ako vo Fortrane. AvSak na vSetky tlohy som nemohla zostat’ sama.
Kolega Ing. Jozef JamriSka bol vyradeny z armady po roku 1968, a ihned’ zacal Studovat’ autokod
SAM a spolu sme vytvorili dobry a tspesny tym. Jozef bol Sikovny a spolahlivy spolupracovnik.
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Bol vo Stvrtom ro¢niku na Elektrotechnickej fakulte v Bratislave, ktort ispesne skoncil. On uro-
bil navrhy algoritmov na ,,Sledovanie plnenia planu vybranych prevadzok v n.p. Bu¢ina®, jasom
robila algoritmus pre ,,Optimalizaciu reznych planov®, publikacie (1), (2), (3), (4) a algoritmus
pre expediciu n.p. Bucina v spolupréci s Elenkou Mozol'ovou, ktora bola prijata ako pomocna
programatorka. V Casti sledovania plnenia planu vyroby sme sledovali tieto prevadzky :

- Vyroba drevovlaknitych dosiek

- Vyroba povrchovo upravenych dosiek
- Vyroba drevotrieskovych dosiek

- Parketaren

- Prirezovia

- Hranolkaren

- Preglejkaren spolu s vyrobou prirezov
- Pilnica

- Luapacka

- Impregnacia

- Drevostavby

- Expedicia

Zadaval sa plan, kon-
krétna vyroba a objed-
navky.  Tlacili  sa
zostavy plnenia planu
denné, mesacéné, rocné,
vykaz skladovej reg-
lety, vykaz spotreby
a vyroby, prehlady pl-
nenia  hospodarskych
zmluv atd’.

Obr.2: Pohl'ad na za-
vod n. p. Bu¢ina Zvo-
len

Pre expediciu sa pripravovali zostavy na mesacné, tyZzdenné, objednavky na vagony, tla¢ naklad-
nych listov na vagoény, tla¢ konsignacii (obr. 3) — doklad pre vodica, ktory odvéaza material, re-
klamacie, vratenie vyrobkov, zl'avy, sledovanie jedno razovych objednavok, rézne prehlady ex-

pedovaného materidlu (obr. 4), atd’.
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V Bu¢ine sa vyrabali,
okrem iného, aj dre-
votrieskové dosky a dre-
vovlaknité dosky, ktoré
sa potom podla objed-
navky aj rezali na pri-
rezy.

Odhad reznych planov
robil Sikovny majster po-
meme velmi dobre, len
tak podla oka.

Obr.3: Tla¢ konsignacii

Ja som pripravila algorit-
mus na tvorbu reznych
planov na pocitaci, z kto-
rych sa Simplexovou
metédou  vybrali tie,
ktoré splinali kritérium —
najmensi odpad. Podpro-
gram ,,Simplexova me-
toda pre RPP16% vypra-
coval v autokdde SAM,
Ing Miroslav  Varga
z Ustavu technickej Ky-
bernetiky SAV v Brati-
slave.

Obr. 4: Tla¢ expedova-
ného materialu

Ked prisiel pocita¢ na Buc¢inu, mali sme vSetko teoreticky pripravené, bol to jednostupiiovy pro-
jekt, ktory sme obhajovali pred komisiou v Bucine, ¢i obsahuje vSetko ¢o by potrebovali. Prisla
k nam vtedy d’al$ia programatorka Elenka Mozol'ova, absolventka Murgasovej elektrotechnicke;j
priemyslovky v Banskej Bystrici. Pochadzala z malinkej dedinky Bravédcovo pri Brezne. Bola
vel'mi bystra a keby bola z inej rodiny, uréite by bola mala vysoku $kolu. Programovanie v auto-

koéde SAM rychlo pochopila, dokonca tvrdila, Ze ju to vel'mi bavi.

Potom este prisla Ing. Eva Gleskova, ¢estna ob¢ianka mesta Zvolen a svetova rekordérka v behu
na 100m, ucastnicka troch letnych olympiad (Tokyo, Mexiko, Mnichov). Uz 49 rokov je sloven-
skou rekordérkou v behu na 100 m. Bola usilovna a precizna, aj to bol kI'a¢ k jej uspechom. Bola
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U nas kratko, vratila sa do Bratislavy. AvSak stihla do poslednej bodky skontrolovat’ moj algorit-
mus a ngjst’ aj nejaké chyby. Veduci ndm bol Ing. Jozef Dvotak, ktory dokoncoval svoju kandi-
datsku pracu.

S programovanim nam poméhal aj nas kolega z USIP-u, Ing Martin Siagy a Ing. Eugen Kramér,
veduci vypodtového strediska v n.p. Buéina. Neskor pribudol k nam Ing. Jan Suchan, ktory na-
stipil ako Cerstvy absolvent chemicko-technologickej fakulty. VV marci 1977 som totiz odisla na
materskil dovolenku a moj algoritmus pre vytvaranie reznych planov naprogramovali podla
mdjho vyvojového diagramu ini.

Ladenie programov v Ziline

Kym prisiel do Buciny pocita¢ RPP16 a kym ho nainstalovali a ozivili, chodili sme ladit’ nase pro-
gramy do USIP-u Zilina. Nosili sme si svoje programy na vel’kom Bulharskom disku, ktory bol aj
dost’ tazky. Strojového ¢asu bolo mélo, aj z toho ubudlo kym sme si nacitali nase programy z disku
a udaje a na konci zase nahrali vSetky nové verzie na disk, alebo vydierovali na diernu pasku. Aj
cesta zo Zvolena cez Sturec do Ziliny a spit bola inavna. Raz na autobusovej stanici sa nas jedna
pani pytala, ked videla nas disk, vraj ako sa vari v tej kuchte, ¢o mame v ruke. Ladenie programov
bolo vel'mi zdihavé, display nebol, ale len pisaci stroj, alebo d’alekopis, alebo dierna paska so
vstupnymi hodnotami. Vysledky boli vypisané na velkej tlaciarni, alebo na pisacom stroji a v 0s-
mickovej sustave boli obsahy registrov vysvietené na pulte pocitaca. Odladenie programu preto
trvalo vel'mi dlho.

Po roku sme uz mali pocita¢ v Bucine, bol vSak vel'mi poruchovy, zase sme sa zdrzovali ¢akanim
a ¢asto sme ru¢ne simulovali vypocet, aby sme trochu postupili. Vyhoda bola, Ze sme nemuseli
cestovat’ do Ziliny. Z technikov pri RPP16 bol velmi dobrym odbornikom Ing. Dubomir Nag&ak,
vedel snad’ najrychlejsie opravit’ pocita¢. Ked’ sme odlad’ovali programy pre expediciu, bolo treba
vel'a trpezlivosti, lebo vstupné udaje sa zadavali cez d’alekopis, ktory bol tieZ poruchovy a na konci
riadku vzdy zazvonil. Dalekopis bol viak lacnejsi ako pisaci stroj. Okrem toho na expedicii bol
velky ruch, odchadzali nakladné autd s tovarom a my sme museli ¢akat’. Pridel'ovali ndm ¢as na
odskusanie programov na popoludnie. Pracovala tam vtedy pani Anna Kmetkova, ktora bola pred
penziou a vel'mi sa snazila, zostavala s nami ochotne aj dlhsie po praci. Difala, Ze ak to zvladne
nechaju ju d’alej pracovat’. Aj som ju obdivovala, lebo dovtedy pocita¢ ani nevidela.

Nasadenie pocitaca RPP-16 v Buc¢ine

O rok sme zacali davat’ do realizacie prvé programy. S optimalizaciou reznych planov sme sa pre-
zentovali na konferencii v Karlovych Varoch (1). Podrobne je algoritmus publikovany v ¢lanku
(2), (Priloha 1). Konkrétne ¢asti programového vybavenia st publikované v ¢lanku (4), (Priloha 2).
Mali sme pripravené aj algoritmy a programy pre sledovanie plnenia planu vyroby a programy pre
expediciu. St publikované v ¢lankoch (5), (6), (7), (8). VSetky programy pracovali v rezime on line
a boli vyuzivané do roku 1992. Program, pre tvorbu reznych planov mal vystup na tlaciaren. Rezné
plany boli nakreslené s pomocou hviezdiciek s uvedenim rozmerov a poctov velkych dosiek, z kto-
rych sa potom rezali prirezy. Na kresbe vo vnutri velkych dosiek boli nakreslené prirezy taktiez
pomocou hviezdiCiek a zapisane rozmery a pocty prisluSnych prirezov. Kritériom optimalizacie
bol odpad, ktory bol vypocitany a vypisany vedl'a reznych pldnov. Podl'a takéhoto obrazku sa na-
stavila rezacka, ktord potom uz automaticky rezala. Dosky sa podavali a odoberali ru¢ne. Tento
program na kreslenie reznych planov urobila vel'mi pekne a Sikovne naSa pomocna programatorka
Elenka Mozol'ova. Asi o rok neskor ju zrazilo auto cestou do prace a na nasledky zraneni zomrela.
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Pocita¢ RPP16 umoznil paralelnt pracu viacerych pouzivatel'ov. V Bucine to boli dvaja: hlavny
operator a expedicia. Hlavny operator zabezpecoval zadavanie vstupnych tdajov, sledovanie pl-
nenia planu, optimaliziciu reznych planov a ladenie programov. Expedicia i$la vzdy, ked’ to pra-
covnicky na expedicii potrebovali. Programy boli napisané v autokdéde SAM pocitaca RPP16 S
a pracovali pod operaénym systémom MOS-2S. O chod pocitaca RPP16 sa starali dvaja, traja in-
zinieri a ndm programatorom boli k dispozicii dve operatorky a dve dierovacky. Zacinalo sa pred
Siestou hodinou rano, aby na porade u riaditel'a o 6.00 boli na stole tlacové zostavy ,,Operativneho
sledovania plnenia planu vyroby vsetkych doélezitych prevadzok n.p.Bucina“ za predchadzajuci

deil. Zadavalo sa cez klavesnicu pisacieho stroja. Jednot-

f, " . ’ . . ’ e . oqe
e hve’profgramy mali svoje mena a ope.ratorky }ch spustili
gea i SPVPR- napisanim mena cez klavesnicu pisacieho stroja. Konver-
H#EPINISH O 4 ~ 3 1
06252 :PLSKLU~ . zacia zostavala na vloZzenom papieri.

DATUM : 2108:84
Ol\?"A"

Na (obr. 5) je kratka ukazka konverzacie medzi obsluhou
a pocitacom. Po ukonceni programu pre prirezoviiu (PR)
pokracuje program pre lupacku (LU) zaddvanim vyroby
za predchadzajuci den podla pracovnych zmien. Tento
obrazok sa mi zachoval len preto, lebo z druhej strany
mam napisany recept na bananové rezy... Pocita¢ RPP-
16 bol vyuzity denne pocas doobednajsej zmeny na vy-
pocty, ladenie programov, pre expediciu a v poobednaj-
Sej zmene podla potreby programétorov a pracovnicok
expedicie.

Obr. 5: Ukazka interakcie s po¢itatom

Pocitaée SMEP a Gumarne Dolné Vestenice

Ked’ sa v Namestove zacali vyrabat’ poc¢itace radu SMEP, naSe malé oddelenie elektronizacie do-
stalo ulohu: ,,Riadenie vytlaCovania gumovych profilov mikropoc¢itacom na linke Krupp v n.p. Gu-
marne Dolné Vestenice. Bol to akysi mlyncek, do ktorého vchadzala kaucukova zmes, ktora po
vytlaceni vytvorila dlhy hortci pas urcitého profilu. Pas vytvaral previs a d’alej kontinualne
vchadzal do vulkaniza¢ného kanéla. Pri nevhodnom previse sa pas mohol pretrhnut’, alebo profil
gumy mal rozmer mimo tolerancie a pri nespravne;j teplote a pri nedodrzani ¢asu pobytu gumy vo
vulkaniza¢nom kanali, bola guma nekvalitna.

Boli sme vtedy vel'mi dobry kolektiv. Dvaja technici: Ing. Jozef JamriSka, Ing Stanislav Lesko,
technolog a programator: Ing. Jan Suchati , programatorka RNDr. Eva Zigova, jeden technik $pe-
cialista Vladimir Kaderjak a vedici Ing. Jozko Dvoiak. Ing. Jan Suchai nastudoval technologicky
proces a navrhol riadenie, ktoré sme potom spolu naprogramovali, odladili a napalili natrvalo na
dosku riadiaceho pocitaca SM50/40 vyrobeného v Namestove.

Ciel'om riadenia bolo:
- S pouzitim kontinudlneho bezkontaktného snimania udrzat’ rozmer vytlacovanej gumy

v ziadanych toleranciach, t.j. v 1. kvalite.

Okrem toho riadiaci systém zabezpecoval :
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- dodrzanie otacok vytlaCacieho stroja a rychlosti odtahu v medziach stanovenych tech-
nickym predpisom

- stabilizacia previsu profilu

- dodrZanie teploty v striznej hlave v technologickych medziach

- signalizovanie havarijnych stavov technologickej linky

Nasi technici, vyhotovili snimaciu kameru, podl'a navrhu autorov z Brna (12), operatorsky pult
zostavili podl'a navrhu autorov z URAP-u Zilina, tzv. DICON (13). Teoreticku &ast’ vypracoval
Ing. Jamriska s Ing. Leskom a konkrétnu realizaciu pultu urobil Vladimir Kaderjak, zial’ aj on ne-
skor zahynul pri pade zo stromu. Algoritmy a programy, ktor¢ obsluhovali kameru aj technologicky
pult sme sami navrhli aj naprogramovali v spolupraci s nasimi technikmi. Bolo to vel'a drobnej
manualnej aj programatorskej prace. Vel'a merani sme museli urobit, aj za pochodu sme menili
stratégiu riadenia. Konkrétne riadenie technoldgie zabezpecovalo 18 programov. Riadiaci systém
bol v decembri 1986 odovzdany do trojzmennej prevadzky. Znizenim toleran¢ného rozpidtia sa
usetrila kaucukova zmes, ¢o predstavovalo cca 70 ton rocne.

Riadenie bolo on-line, aj off-line, ru¢ne. Spétna védzba upravovala rychlost’ vytlaéania gumy podl'a
rozmerov profilu gumy. Problémy s riadenim sa oznamovali zvukovymi alarmami. Chodili sme na
sluzobné cesty do Dolnych Vestenic a v noci sme odlad’ovali nase programy. Mali sme na to vy-
¢leneny Cas aj urCité mnozstvo materidlu. Rozne ver-
zie sme potom nechéavali odskusat’ obsluhe stroja. Raz
rano nam jeden pracovnik, ktory obsluhoval linku, d’a-
koval. Vraj sme mu zachranili prémie. Pocas nocnej
sluzby zaspal, ale zobudil ho n&§ zvukovy alarm, sti-
hol doplnit’ zasobnik. Vysledky nasho snazenia su pu-
blikované v (9), (10), (11). Na (obr. 6) je nasa kamera
a vpravo na obrazku je nas riadiaci pult.

Zacali sme aj s realizaciou riadenia vytlaCovania tech-
nickej gumy na linke Troester v gumarnach Dolné
Vestenice, ale toto riadenie sme uz nedokoncili.
Zostalo len sledovanie previsu vytlacovanej gumy
arozmeru profilu off line. V auguste 1989 bola slo-
venskd televizia v n.p. Dolné Vestenice, natocila
a odvysielala asi 10 mintitova prezentaciu o naSom ri-
adiacom systéme na linke Krupp.

Obr. 6: Reklamny plagat systému pre kamerové sni-
manie

USTAV SYSTEMOVEHO INZINIERSTVA PRIEMYSLU NA SLOVENSKU

Boli sme pri tom, hovorili sme komentar k jednotlivym zaberom. Zial’ nezapamétali sme si nazov
relacie a tak sa v archive slovenskej televizie nenasla. Neviem presne, ale myslim, Ze eSte v roku
1992 nase riadenie v Dolnych Vesteniciach fungovalo.
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Po roku 1989 sa vietko zmenilo, USIP zanikol, rozisli sme sa, Ing. Lesko a Ing. Suchati si nasli
nové zamestnania a s tam Gspes$ni. Ja som na penzii a Jozef Jamriska Zial' uz zomrel. Ale s kole-
gom Jankom Suchafiom ma spojili cesty do Dolnych Vestenic a ob&as sa stretivame. Pospominame
na nase sluzobky, ako sme sa tesili, ked’ sa prvykrat objavila namerand hodnota Sirky vytlacovane;j
gumy z nasej kamery na naSom malom riadiacom pulte, ktory nasi technici poskladali doslova na
kolene a my sme to ozivili programami. Nel'utovali sme ziaden Cas, tesili sme sa do prace...

Zaver

Neviem ¢o dodat’, snad’ len to, ze mdme mnoho talentovanych l'udi, aj nadSenych pre vec. Difam,
7e sa v zhone a v problémoch EU nestratia.
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numericka matematika

Zamestnania suvisiace s prispevkom: UTK SAV, USIP
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PRISPEVKY SPOLUPRACOVNIKOV UTK SAV

Spomienky na vyrobu RPP16 z pohl’adu Oravy

Ferdinand Bulla

Zial, pamétnici ako Julius Mecko, Jan Janega, Eduard Glut uz nie su medzi nami. Ja som bol
preveleny z Tesly Nizna do Tesly Namestovo v r.1974. Teda z historie zavodu a vyroby RPP 16
viem nasledovné:

Otvorenie vyrobného zavodu Tesla Namestovo v r.1973.

Treba poznamenat’, Ze novostavba v ¢ase slavnostného otvorenia bola v stave takom v akom bol
stav obvykly pre t dobu. Bola to udalost’ celoStatneho vyznamu. Pritomni boli predstavitelia
strany a vlady, novinari a televizia a cca 200 navstevnikov politického a spolocenského Zivota,
vcitane zastupcov dodavatela stavby, pol'skej fimy BUDIMEX. Dokoncené boli len kancelarske
priestory so socidlnymi, Satne v suteréne a jedalei.

Pri pohl'ade do vyrobnych priestorov cez presklené steny z chodby na poschodi bolo zrejmé, ze
tieto nie su dokoncené. Na vine vSak nebol dodavatel’ ale zadavaterl’, lebo nebol k dispozicii platny
technologicky projekt, ktory ako stcast’ projektu stavby bol v §tddiu zmeny. Vyrobné priestory
teda boli nedokoncené. Ani nemohli byt lebo ani vyrobny program nebol definitivne stanoveny.

Povodny technologicky projekt bol
spracovdvany na montdz elektroniky
| ’ _ do vojenskych vozidiel nam nie cel-
[ 2¢] kom zndmeho druhu a povodu.

—ye Tymto projektom boli podmienené
interiérové prace ako elektroinStala-

e N R =) cie, osvetlenie, podlahy, vzducho-
,l /| l el ir, s - teclmika, prieéky, skladyapod..Ne}
= ' §S FERVIE, zacCiatku haly mali vstupovat’ vozidla

po vlastnej osy a na konci haly mali
vychadzat’ elektricky vybavené vo-
zidla.

sty e ‘ Obr.1: Budova Zavodov vypoctovej
techniky v Namestove

Uz v tomto Case sa pracovalo na novom technologickom projekte orientovanom na hromadnu
vyrobu modulov do televizorov. Nebol dokonceny.

Po rozhodnuti o umiestneni vyroby pocitacov RPP16 sa zacala prestavba interiéru a to zmena
priecok, osvetlenia, vzduchotechniky, podlahy a rozvodov elektriny. Technologicky projekt na
vyrobu pocitacov RPP16 sa riesil za pochodu a nikdy nebol dokonceny. Neskor sa ukazalo, po
naraste poctu zamestnancov, ze Cistiaren odpadovych vod nema dostato¢nu kapacitu a nebola
dokoncena splaskova kanalizacia. Kolaudaciu zamerne nespominam.
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Prozaicka Cast’ pripravy vyroby a vyroby RPP16

A tak akasi, vyroba sa zacala v suteréne, v Satniach a umyvariach. Vyrobné priestory boli v pre-
stavbe podl'a nového, postupne spracovavaného technologickému projektu. Funkény vzor bol
umiestneny v priestoroch bufetu. Paméte sa §ili v malej Satni s suteréne Administrativne priestory
boli pouzitel'né, technicko-ekonomicka administrativa tiez. Skuto¢nost’ bola taka, ze mnohi v¢i-
tane ma, ktori sme presli z vyroby televizorov sme sa s vel’kou ndmahou orientovali v neznam
vyrobnom programe. Velkosériova vyroba televizorov verzus podstate kusova vyroba pocita-
ov. Pravda uréité mnoZstvo technicky zdatnych I'udi uz viac ako rok spolupracovalo s VVL Zi-
lina. Nasou ulohou bola tvorba technologickych postupov, materidlovych noriem pre MTZ a vy-
konovych noriem pre materialova a mzdovu uctarenl a samozrejme dokumentécia ktora dostal do
ruky majster vo vyrobe a mohol zadat’ robotnikovi pracu.

K tejto etape vzniku RPP16 bola potrebna kompletna a zavdzna konstruk¢na dokumentacia. Uka-
zalo sa ako vel'mi je potrebna podnikova normalizacia, konStrukéné oddelenie, konstrukcia a vy-
roba nastrojov pre vyrobu. Rozvoj a vyroba meracej techniky, inej ako pre vyrobu televizorov.
Mal som to (ne)st’astie, Ze som bol vo funkcii technicko-racionalizaéného namestnika riaditel’a
a tvorba vyrobnej dokumentécie bola v mojej pdsobnosti

Bola tu vSak obrovska vyzva. Bolo potrebné hl'adat’ a ndjst’ nové pristupy k realizécii vyroby
Specifické pre vyrobu ozajstnych pocitacov. Nie Didaktik Alfa. Pocitacov riadiacich. Pocitacov,
ktoré sa daju nasadit’ do kontrolného a riadiaceho procesu a st spol'ahlivym prvkom.

Rd6zne zmeny v kusovnikoch boli neustale. Tak ako prichddzali k centralnej jednotke nové a nové
moduly po¢ntic od feritovych operacnych paméiti paméti cez vSetky rozsirenia a periférne jed-
notky a ich radi¢e. Pulzné zdroje a ich varianty. A neskor pripajanie vel’kokapacitnych diskovych
pamati. Nestacilo, Ze prebehlo overenie na funkénom vzorku. Musela byt overena aj opakova-
tenost’ vyroby a spolahlivost’. Casto bola potrebna aj pritomnost riesitel'ov z VVL Zilina. Po-
stupne s vyrobou rastli aj pracovnici vyroby ktori dokazali riesit’ niektoré problémy s funk¢nos-
tou jednotiek samostatne, pripadne po telefonickej konzultécii s rieSitelom.

Osobitnu pozornost’ si zasluhuje zépas o efektivnost’ a kvalitu vyroby. Kvalita vstupnych mate-
ridlov Specifickych pre vypoctovl techniku pre dany dobu bola rozhodujuca pre plnenie planu
vyroby. Dosky ploSnych spojov bolo potrebné testovat’ este pred osadenim suciastkami. Testery
vSak neboli ani u dodéavatel’a ani u nas. Chyby v typu neodleptané vlasky alebo preleptané spoje
sa hl'adali volnym okom alebo pod lupou, pregumovavali sa dosky, podozrivo vyzerajlce pre-
kovenia otvorov a skraty sa hl'adali prepiskavanim. Funkéné testery typu Bosch alebo Olivetty
boli nedostupné. Ani iné testovacia technika na urovni dosiek, okrem ,,lapaca impulzov* nebola.

Vozili sme viacvrstvové dosky plosnych spojov z Villati Eger z Mad’arska. Casto vyhlasovana
vyhoda, Ze pocitac je osadeny vylucne tuzemskymi stciastkam vcitane integrovanych obvodov
nebola pravdiva. Pasovali sme obvody odkial’ sa len dalo. Z Mad’arska, Pol'ska a z NDR. Ko-
nektory v Tesle Jihlava nestacili vyrabat’. Nemali zlato. Ventilatory Mezaxial v MEZ Nachod tiz
nestacili dodévat’. Skratka, suciastkova zékladiia nebola zabezpecena. Do procesu vyroby, cel-
kom opravnene, vstupila organizacia UVTT, ktora sa hlasila k odberu vyrobkov a ich nasadzo-
vaniu do prislusného prostredia. Samozrejme s urCenim prislusnej konfiguracie a poctu a
druhu JSP. A neskor rovnako Datasystém. Tak vznikli nasadenia ENO IV, Dul Stafi¢ a mnoz-
stvo inych.
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Napriek uvedenym problémom, ktoré zviacsa boli dané dobou, povazujem projekt RPP16 za
dobry aj ked’ sa pri lom zviezlo mnozstvo dobrodruhov, technickych, organizaénych aj politic-
kych. Postupne program RPP16 bol vytesiiovany programom SMEP z VUVT Zilina

Takto to vidim v kocke ja Ferdinand Bulla, ktory som bol od roku 1985 do roku 1989 riaditelom
, vtedy uz Statneho podniku ZVT Namestovo.

Doplnenie :

V roku 1971 sa v Tesle Orava zacala formovat’ skupina, technikov ktora mala spolupracovat’
s VVL Zilina na programe Vypoétové technika. Na &ele tejto skupiny stal Ing. Julius Mecko ,
ktory v povodnej funkcii v televiznom programe bol vedicim odboru technologického vyvoja.
Clenovia tejto skupiny boli: Jan Janega, Ing. Jozef Krivul'¢ik, Ing. Ivan Bulla, Ing. Zdeno Zna-
menacek, Ing. Rudolf Soukup Ing. Jan Raska a d’alsi.

Tato skupina priebeZne navitevovala VVL Zilina a ziskavala poznatky $pecifické pre technolo-
giu vyroby pocitacov. V tomto obdobi este nebolo zname kde sa pocitace budu vyrabat. Rozos-
tavané boli dva objekty. Hala M2 v areali Tesly Orava v Niznej a vyrobny zavod v Namestove (
Vv katastri obce Vavrecka).

Na podnikovej urovni bola v r. 1972 zriadend funkcia namestnika pre vypoctovu techniku do
ktorej bol vymenovany Ing. Eduard Glut.

Vel'mi nepriaznivo poznamenala nabeh vyroby RPP16 tragicka udalost’ v juli 1973. Havarovalo
auto riaditel’a podniku Tesly Orava v ktorom sedeli dvaja ¢erstvo vymenovani riaditelia. Riaditel
podniku Tesly Orava Ing. Alojz Kakacka a riaditel’ zdvodu pre vypoctovl techniku In. Jalius
Mecko. Ing. Kakacka na nasledky zranenia zomrel. Ing. Mecko bol viac ako rok v nemocnici.
Pocas nemoci Ing. Mecka, teda od augusta 1973 do oktobra 1974 bol povereny riadenim zavodu
Ing. Jozef Krivul'¢ik.

Ing. Jilius Mecko viedol zavod do . 1981. Stal sa riaditefom SPSE V Tvrdosine
Od r. 1982 do konca r. 1984 viedol zavod Ing. Eduard Glut

Od januara 1985 do jula 1989 viedol zavod Ing. Ferdinand Bulla

Od septembra 1989 do méaja 1990 viedol zadvod Ing. Eduard Glut

Za obdobie od 1974 do 1980 boli vyrobené nasledovné mnoZstva pocitatov RPP16:
RPP16-S opakované prototypy 3 ks

stolové prevedenie 79 ks

stojanové prevedenie 60 ks

RPP16-M stolové prevedenie 45 ks
stojanové prevedenie 49 ks

Po roku 1980 sa vyrabali pocitac¢e radu SMEP. Po zmene politického systému sa vyroba pocita-
cov zastavila.
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Ing. Ferdinand Bulla

Vzdelanie: Vysoka §kola dopravnd, Zilina, odbor Tech-
nicka prevadzka telekomunikacii, 1976

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: Zavody vypocto-
vej techniky (ZVT), Namestovo, namestnik riaditel’a pre
racionalizaciu (1974-1984), riaditel’ (1985-1989)

Sucasné zamestnanie: Podnikanie v oblasti kovovyroby
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Ako sa menili opera¢né pamiiti slovenskych minipocitacov

v priebehu dvoch dekad
Milan Gébik

A. Feritové operacné pamiti (FOP) RPP 16, realizované v rokoch 1970 — 1976
A.1l. FOP MD 8K18 - VVS

Bola realizovana v jednom malodoskovom rame RPP 16 s rozmermi cca 1 200 X 1 000mm. Rdm
mal cca 6 rostov (kaziet). Dosky mali rozmery cca 150mmx 100mm a mali nepriame konektory
s 3 x 12 zlatenymi nozmi. V strede ramu ( 2 rady dosiek) bol vynechany priestor Siroky cca 2 x
120 mm pre 2 feritové pamét'ové kvadre s diddovymi vybermi (na kazdy adresny vodic¢ 4 diédy
+ jeden polarizany odpor). Di6dové vybery boli na samostatnych doskach rozmerov zhodnych
s pamédtovym kvadrom (z jednej strany paméat'ového bloku pre vodice suradnice X a z druhej
strany bloku suradnice Y). Vyvody na horné a dolné spinace z diddového vyberu boli vyvedené
cez Standardné (pasivne) malé dosky tak isto ako aj vyvody snimacich a blokovacich vodicov (2
x 2 x 18 vyvodov).

Pre 64 stradnicovych vodi¢ov X tak bolo treba 2(pre Citanie a pre zapis) x 8 vykonovych im-
pulznych spinacov dolnych (t.j. takych, ktoré mohli byt spojené emitorom vykonového spina-
cieho tranzistora so zemnou svorkou a taky isty pocet spinacov hornych, t.j. takych, ktoré museli
byt voc¢i zemnej svorke izolované (plavajuce). Pre 64 stradnicovych vodi¢ov Y platilo to isté.
Na jednej malej doske (MD) boli umiestnené 4 adresné spinace.

Pre dosiahnutie najlepSich moznych Casovych charakteristik (hlavne pristupovej doby) museli
byt suradnicové spinacie obvody napajané Specialnymi pradovymi zdrojmi, ktoré naviac museli
byt teplotne regulované tak, aby kompenzovali teplotna zavislost magnetickych vlastnosti feri-
tovych jadier. Odbery sturadnicovych vyberov boli teda stile a nezaviseli od rezimu ¢innosti pa-
mati (zaviseli teda iba od teploty).

Pre 18 blokovacich vodicov boli vytvorené podobné vykonové impulzné spinace ako pre surad-
nicové vodice X resp. Y s tym rozdielom, ze vSetky mohli byt’ realizované ako dolné, t.j. spojené
emitorom so zemnou svorkou. Pre eliminéciu parazitnych kapacit blokovacich vodi¢ov bol kazdy
blokovaci spina¢ vybaveny symetrizaénym transformatorom. Ked’ sa do vSetkych 18 bitov zapi-
sovali ,,jednotky*, nebol aktivovany Ziaden blokovaci spinac, ked’ sa zapisovali samé ,,nuly*, boli
aktivované vSetky blokovacie spinace. Priudy v blokovacich vodi¢och museli byt’ teplotne regu-
lované podobne ako v suradnicovych vodi¢och. Odbery blokovacich spinacov boli teda zavislé
nielen od teploty ale aj od rezimu ¢innosti paméti. Na jednej MD boli umiestnené 4 blokovacie
spinace.

Na 18 snimacich vodi¢ov bolo pripojenych 18 snimacich zosiliiovacov, ktoré vyhodnocovali sig-
nal odozvy z pamitovych jadier a premienali ho na logickt nulu alebo jednotku, vhodnu pre
d’alSie spracovanie v logickych obvodoch. Z pohladu elektronického névrhu sa jednalo o najna-
ro¢nejSie obvody feritovej paméti. Dobry snimaci zosillova¢ musel byt navrhnuty ako jednos-
merne viazany, musel mat’ vel’kl Sirku pasma a musel dokonale rozliSovat’ odozvu log. nuly (iro-
ven do +-20 mV) od odozvy log. jednotky (uroven nad +-25 mV). Tieto vlastnosti museli byt
dlhodobo stabilné bez ohl'adu na zmeny teploty resp. napajacieho napétia. Na jednej MD boli
umiestnené 2 snimacie zosililovace.
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Riadenie pamiti zabezpecovala riadiaca jednotka, ktord zabezpecovala tiez synchronizéciu pa-
miti s procesorom.Spéjanie pamétovych blokov 4K 18 do modulov 16K18 zabezpecoval logicky
zdruzovac.

Prvy laboratorny/funkény vzor (LV/FV) feritove] operacnej pamiti bol vyrieSeny a oZiveny vo
VVS TESLY Orava v Ziline v 1.1970, opakované 3 ks FV FOP 8K 18 boli vyrobené vo VVS v .
1971.

A.2. FOP VD 8K18 - KOTA

Bola realizovana analogicky ako A.1 s tym rozdielom, Ze zékladnym stavebnym modulom bol
rost Siroky cca 600 mm pre 30 velkych dosiek formatu cca A4 s rozostupom 20 mm. Nad rostom
pamiti bol napajaci rost zhodnych rozmerov. Tieto 2 rosty s filtroventilaénou jednotkou tvorilo
(pol)skrinu, ktora sa dala vyklapat’ a tak umoznit’ pristup ku konektorom druhej (pol)skrine.

Polskrina obsahovala dva pamitové bloky 4K18 a (ved-
l'ajs$i) zdruzova¢ do kapacity 16K18. Spodna polskrina je
centralna jednotka pocitata RPP 16S, ktora mala sietové na-
pajacie zdroje umiestnené v susednej polskrini.

Elektricky boli prevedenia A.1 a A.2 uplne identické vra-
tane pamétového bloku. Konstrukéne bol feritovy pamai-
tovy kvader spojeny s 2 doskami, ktoré obsahovali didédovy
vyber a stradnicové spinace pre X —ovy a Y — ovy stradni-
covy vyber. Na samostatnych doskach boli blokovacie spi-
nace a snimacie zosilfiovace. Samostatné dosky boli tiez
pradové zdroje ariadenie. Zdruzovac bol realizovany sa
d’alSich 2 doskach.

Obr. 1: FV FOP 8K18 KOTA. V hornej (vyklopenej) pol-
skrini je spolu s napajacimi zdrojmi.

A.3. FOP VD 16K18 - VVL

V ramci inovacie vyrobca feritovych pamitovych blokov PRAMET Sumperk na podnet VVL
] Zilina preriesil priestorovy pamitovy kvader
na plandrny, ktory po prerieSeni pradovych
zdrojov umoznil umiestnit’ do 600 mm rostu
RPP 16 S dvojnasobnu kapacitu pamiti, t.].
16K18.

Obr. 2: Ustrednou &ast'ou pamitového bloku
FOP 4K 18 KOTA bola tato zostava paméto-
vého kvadra 4K20 (v strede zostavy s 2 do-
skami suradnicovych vyberov — X ('ava do-
ska) a Y (prava doska)). FV bol vyrobeny

v Konstrukte Trencin v r. 1972
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Obr. 3: Z elektronického hl'adiska naj-
narocnejSou st¢ast’ou pamét'ového
bloku 4K 18 bola tato doska 18 snima-
cich zosililovacov (pre kazdy bit pa-
miti bol urceny jeden zosiliiovac)
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Obr. 4: Zostava planarneho pamét’o-
vého ,.kvadra“ 4K 18 a 2 dosiek surad-
nicovych vyberov.

Obr. 5: V pravej Casti obrazku je na-
zorne vidiet’ priestorovu Usporu, zis-
kanu prechodom z priestorového pa-
métového kvadra 4K20 na planarny
pamitovy ,.kvader* 4K18. Dosky st-
radnicovych vyberov v tejto faze zo-
stali bezo zmeny.
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Inovovany planarny pamétovy systém pre stolovi verziu RPP 16 vznikol vo VVL Zilina v r.
1974.

A.4. FOP VD 16K18 - VVL

V ramci druhej etapy inovacie VVL Zilina preriesili FOP
VD 16K18 tak, aby ju bolo mozné umiestnit’ aj do rostu 19%
stojanu, ktory bol Siroky iba 480 mm. To vSak znamenalo
preriesit’ kompletne vSetky obvody a vSetky dosky pamati.

Prototyp stojanovej verzie pamiti vznikol vo VUVT Zilina
vr. 1976.

Obr. 6: Zostava FOP 12K18 v 19 roste pre RPP 16M s
(vedlaj$im) zdruzovacom do celkovej kapacity 16K18.
Zostavajuca paméit’ 4K 18 do kapacity 16K 18 je umies-
tnena v 19 roSte centralnej jednotky RPP 16M.

B. Feritova opera¢na pamit’ SMEP 64K18 (32K18) s modulom 8K18, realizovana v rokoch
1976 — 1978 — CM 3103 - VVL

V projekte SMEP bolo prijaté rozhodnutie realizovat’ spolo¢ne vyvijané zariadenia nielen na na-
rodnej suciastkovej zakladni ale aj na suciastkovej zékladni krajin SMEP. To umoznilo radikalne
modernizovat’ viaceré riesenia.

V pripade feritovej operacnej pamiti to umoznilo prejst’ na stciastkova zédkladnu tretej generacie
(pamati v projekte RPP 16 boli v podstate vSetko paméti na baze tranzistorov a teda druhej gene-
racie). V PRAMET Sumperk medzi¢asom zvladli vyrobu feritovych jadier s vonkaj§im prieme-
rom 0,55 mm, ¢o umoznilo vyrobit’ planarny pamétovy blok s kapacitou 8K18 a doplnit’ nan este
obvody diddového vyberu a snimacich zosil-
novacov.

Obr. 7: Na 3/3 standardnti dosku SMEP tak
bolo mozné umiestnit’ vSetky ostatné obvody
pamét'ového modulu (stradnicové spinace X
a'Y a blokovacie spinace). Na tuto dosku sa
cez priame ,,FRB* konektory pripojoval hore-
uvedny planarny pamét'ovy blok 8K18 a ta-
kyto zostaveny modul sa priamo zastuval do
Specializovanej systémovej jednotky SMEP
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A vyznamny bol tiez ,,vedl'ajsi efekt“ — dvojna-
sobné zrychlenie pamiiti.

Obr. 8: Pohl'ad na samotny pamétovy , kvader”
8K 18 so stradnicovymi vyberovymi diddami

a integrovanymi snimacimi zosiliiova¢mi pre pa-
métovy modul 8K18 z FOP CM 3103

Styri takéto moduly mali spoloéné riadenie a pru-
dové zdroje a tvorili tak paméit'ovy modul 32K 18,
¢o bola sucasne maximalna kapacita operaénej
pamiti pocitata SM 3-20.

Do jedného 19 roStu bolo mozné umiestnit’ dva
takéto moduly a realizovat’ tak paméat’ 64K 18 vra-
tane sietového napéjania.

Obr. 9: Pohlad na ten isty modul z obr. 8 ale

s odiatym krytom. Zretel'ne vidiet’ jednotlivé
matice 8K feritovych pamétovych jadier prepo-
jenych do 18 matic pre 18 bitov

Takyto rost bol funkénym ekvivalentom celého 19* stojanu RPP 16 resp. Styroch polskriii ino-
vovanej pamiti 64K 18 RPP 168 rsp. 8 polskrin povodnych feritovych operaénych pamiti preve-
denia KOTA. Dva takéto rosty, obsahujtce Styri pamétové moduly 32K 18, tak realizovali maxi-
malnu kapacitu operacnej paméti pocitaca SM 4-20.

Prototyp FOP SMEP s kapacitou 32K 18 vznikol vo VVL Zilina v r. 1978 a po uspesnych MS
v tom istom roku v zostave pocitaca SM 3-20 mu bola pridelena $ifra CM 3103.

C. Polovodicové operacné pamiti (POP) SMEP, realizované vo VVL, VUVT v rokoch 1976
—1988

C.1. Polovodicova operacna pamiit’ SMEP 16K18 — CM 3510, realizovana vo VVL v rokoch
1976 — 1978

Prvou polovodi¢ovou opera¢nou pamitou, ktord VVL Zilina vyvinul pre minipo&itate SMEP
bola pamit’ CM 3510. Pamit’ bola vyriesena s pouzitim paméatovych prvkov s kapacitou 4 Kbit,
ktorych vyroba zapocala v ZSSR a cela pamit’ bola umiestnena na jednej 3/3 doske SMEP. Pa-
mét’ umoziuje rozsirovanie systému do celkovej kapacity 32K 18.

Sucast’ou rieSenia pamati bolo aj vyrieSenie problému uchovania informacie pri vypadku napaja-
nia systému.

Prototyp POP SMEP 16K 18 vznikol vo VVL Zilina v r. 1978 a po uspesnych MS mu bola pri-
delena Sifra CM 3510.
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C.2. Polovodicova opera¢na pamiat® SMEP 256 KB — CM 3511, realizovana vo VVL v ro-

koch 1977 — 1979

Po oznameni, Ze v TESLE PieStany sa pripravuje vyroba polovodi¢ovych pamétovych prvkov
MHB 4116, VVL sa sustredili na vyvinutie modernej polovodi¢ovej paméti na baze tohto prvku.
Pre zvySenie spolahlivosti bolo prijaté rozhodnutie vyvoj orientovat’ na systém ECC, t.j. na sys-
tém so samoopravou pripadnej jednochyby a s idntifikaciou pripadnej dvojchyby.

Cela pamit’ bola umiestnena na dvoch mechanicky aj elektricky prepojenych 3/3 doskdch SMEP,

z ktorych iba jedna mala vystup na Spolo¢nu zbernicu.
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Obr. 10: Zostavena POP
256 KB ECC pre pocitace
SMEP SM 4-20 a SM
52/11, ktorej bola po us-
pesnych medzindrodnych
skaskach pridelena Sifra
CM 3511.

Obr. 11: Pohl'ad na dosku
riadenia POP 256 KB
ECC. Dva konektory FRB
slazili ku spojeniu s do-
skou pamit'ového pola

Z obr. 12. Na Spolo¢nt
zbernicu pocitaca sa pripa-
jala iba tato doska.

Obr.12: Pohl'ad na dosku
pamit'ového pola POP
256 KB ECC. Pole obsa-
huje 8 x 22 integrovanych
obvodov — pamétovych
prvkov MHB 4116, vyra-
banych v TESLE Pies-
tany.
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Kazdy obvod obsahoval 16 K pamitovych bitov. Prototyp vznikol vo VVL Zilina v r. 1979 a po
uspesnych MS jej bola pridelena Sifra CM 3511.

C.3. Polovodiova operatna pamit 64K18, realizovana vo VUVT v rokoch 1980 — 1981

Po rozsireni procesora SM 50/50-1 0 dosku organizatora paméti a ,,cache” pamiti (systém SM
50/50 +) bolo ziaduce doplnit’ sortiment pamiti SM 50/50-1 0 polovodicova operacnu pamat’
64K18 na jednej 2/3 doske SMEP s pouzitim paméitovych prvkov 4116 z TESLY Piestany.
S ohl'adom na plochu dosky,
ktora bola k dispozicii nebolo
mozné pouzit’ rieSenie s ECC
ale bolo pouzit¢ rieSenie
s kontrolou parity ako u pa-
miti CM 3510. Pamit’ umoz-
fluje rozSirovanie systému do
celkovej kapacity operacnej
e Sxaiet - N pamiti 256 KB.

.......

Obr. 13: Pohl'ad na zostavu
POP 64K18 na jednej 2/3
doske SMEP, urcenej pre
mikropocita¢ SM 50/50-1,
ktory vyvinul VUVT Zilina
v r. 1980 a ktorého centralny
procesor bol tiez realizovany

na jednej 2/3 doske SMEP.

S ohl'adom na ekonomické pouzitie tejto paméti v systémoch SM 50/50-1 a SM 3-20 bola vytvo-
rend aj verzia pamdti s poloviénym osadenim t.j. 32K 18

C.4. Polovodicova operacna paméit’ 4 MB — CM 3511 M.1 realizovana vo VUVT v rokoch
1981 — 1983

Pre systémy SM 52/11+a M 16-
22 vyriesil VUVT Zilina pami-
tovy podsystém na baze paméi-
tovych prvkov typu 4164 s ka-
pacitou 64 Kbit. Pamit bola
typu ECC, mala jednu 3/3 dosku
riadeniaa 1 — 4 dosky 3/3 pama-
tovych poli 1 MB s celkovou
kapacitou 4 MB.

U M b
)

11

~ oK

Obr. 14: Pohl'ad na dosku pa-
méatového pol'a POP CM 3511
} S M.1. Pri osadeni prvkami 4116
- ' mala kapacitu 256 KB, pri osa-
- —"m“”- — deni pamitovymi prvkami

q__ === 4164 mala kapacitu 1 MB
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Obr. 15: je pohlad na dosku
riadenia POP CM 3511 M.1
typu ECC. K doske riadenia
bolo mozné pripojit’ 1 az 8 do-
siek pamét'ového pol'a s prv-
kami 4116 alebo 1 az 4 dosky
paméat'ového pol'a s prvkami
4164. Maximalna kapacita pa-
miti bola 4 MB.

Prototyp s paméatovymi prvkami 4116 vznikol v r. 1983 (modifikacia pre M 16-22 s paméatovymi
prvkami 4164 v r. 1985).

C.5. Polovodicova operacna pamiat’ 2MB RAM + 16 ks EPROM , realizovana vo VUVT v
rokoch 1986 — 1988

Pre mikropocitatové verzie
M16-22 vznikla kombino-
vana pamdt’ RAM/EPROM.
Pamét’ bolo mozné osadzo-
vat’ prvkami od 4116 az do
typu 41256 (s kapacitou 256
Kbit) a standardnymi 24 vy-
vodovymi pamétovymi prv-
kami EPROM.

Obr. 16: Doska kombino-
vanej paméiti DRAM

a EPROM, vyvinuta pre
mikropocitac M 16-22,
ktory umoznoval adresovat’
OP do 4 MB.

Pri osadeni pamitovymi prvkami 41256 mala doska max. kapacitu 2 MB paméti DRAM. Mimo
toho bolo na dosku mozné osadit’ az 16 ks pamét'ovych prvkov EPROM pre uchovanie pevnych
riadiacich programov

Pamét’ mala zabudovanu kontrolou paritou a bola realizovana na jednej 2/3 doske SMEP. Pre

pouzitie v stojanovej verzii M 16-22 a PP 04 sa ¢ast EPROM neosadzovala. Dvoma takymito
doskami tak bolo mozné dosiahnut’ max. kapacitu paméti 4 MB systému PP 04 resp. M 16-22.

142


http://www.vystava.sav.sk/wp-content/uploads/VOP_Obr_7_2.jpg
http://www.vystava.sav.sk/wp-content/uploads/VOP_Obr_8_1.jpg

C.6. Polovodicova operaéna pamit’ 2 x 16 MB s prekryvanim, realizovana vo VUVT v ro-
koch 1982 — 1984(1986)

Tato pamit’ vznikla pre pocitacovy systém SM 52/12. Obsahuje v podstate dva identické podsys-
témy, ktoré mozu pracovat’ paralelne v rezime prekryvania a tak zvySovat’ rychlost’ systému.
Vnutornd organizacia kazdého podsystému je 64 bitova (+ 8 bitov pre ECC), ¢o dalej zvysuje
rychlost’ systému.

Kazdy podsystém ma jednu dosku riadenia a 1 az 16 dosiek pamétovych poli s kapacitou 1 MB
pri pouziti pamétovych prvkov 4164, resp. 256 KB pri pouZiti pamét'ovych prvkov 4116.
Prototyp s pamétovymi prvkami 4116 vznikol v r. 1984 ako sucast’ prototypu systému SM 52/12.

Ing. Milan Gabik

Vzdelanie: Fakulta elektrotechniky CVUT Praha, 1969

Zamestnanie stvisiace s prispevkom: VVL (1970 -1986),
VUVT Zilina, pomocny vyskumnovyvojovy pracovnik
(opera¢né pamiti), samostatny vyskumno-vyvojovy pracov-
nik (opera¢né pamiti), veduci vyskumno-vyvojovy pracov-
nik,veduci oddelenia operacnych pamiti, veduci odboru pri-
davnych zariadeni, koordinator ulohy SMEP II, veduci
useku RVTR, namestnik riaditel’a

Posledné zamestnanie: VUVT Zilina, nAmestnik riaditela
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Zaciatky vyuzivania pocitacov SAV Bratislava pre technické vypocty pouzivané v n. p.
Elektrovod Bratislava

Jan KoSinar

Vystavbu nadradenej elektroenergetickej stistavy na Slovensku a ¢asti Moravy v byvalom Ces-
koslovensku zabezpecoval od r. 1949 Elektrovod Bratislava, vratane naprojektovania, nadimen-
zovania a vyroby nosnych konstrukcii a montdze vysokonapatovych vedeni (pre najvyssie elek-
trické napdtia — vn , vvn a zvn), konstrukcii rozvodni, ako aj montaze celej elektrickej Casti
elektrarni a rozvodni.

Pri vypoctoch sa spociatku v tej dobe museli pouzivat’ este logaritmické pravitka a ru¢ne ovla-
dané kalkulacky. Pretoze ruéné po¢itanie bolo vel'mi zdihavé (bolo tieZ velmi dolezité zabezpe&it
bezchybnost’ vysledkov a preto sa vykonavali opakované kontroly vysledkov). Vyznamna racio-
nalizécia prisla az na zdklade informacii o vyuzivani vypoctovej techniky v zahranici a potvrdeni
vyraznych vyhod tykajtcich sa zvySenej presnosti vypoctov na pocita¢och a hlavne o urychleni
oproti starym metodam vypoctov.

Medzi zainteresovanymi projektantmi v Elektrovode Bratislava bol uz dlhsiu dobu velky zaujem
0 vyuZzivanie vypoctovej techniky v ich pracovnej oblasti. Hned’ po inStalovani pocitata ZRA-1
(z NDR) v Ustave strojov a automatizacie SAV (predchodca UTK SAV) na Patronke v Bratislave
zaciatkom 60-tych rokov 20. storocia, v Elektrovode sa vytvorila skupina nadSencov medzi tech-
nickymi pracovnikmi, ktora dostala aj podporu zo strany vedenia podniku hned’ ako preukazala
prvé vysledky z pocitaca.

Boli to projektanti vedeni vvn (vel'mi vysokého napitia), hlavne Ing. Viktor Stefanec, Ing.Miro-
slav Bojsa, a Ing.Peter Bodo, ktori sa smelo pustili do vytvarania matematického modelu, vyvo-
jovych diagramov a programovania este v obdobi, ked’ boli programy a vstupné tidaje iba na dier-
nych §titkoch. Po odladeni programov bolo kazdému jasné, Ze dosiahli vyrazny krok vpred z hl'a-
diska rychlosti vypoctu. V snahe 0 zniZenie vysokych investicnych nakladov na vystavbu vedeni
vel'mi vysokého napitia sa zacalo vypoctom stoZiarov tychto vedeni. Program vychadzal z ma-
tematického modelu v stilade s praxou v Ceskoslovensku podl'a prislusnych poziadaviek normy
CSN, neskor sa zdokonaloval aj pre vypoget staticky neuréitych konstrukcii. Variantmi vstup-
nych tdajov sa hl'adali optimalne rieSenia z hl'adiska nakladov na material stoziarov.

Vd’aka tymto programom bolo neskdr mozné pomerne rychlo vykonat’ vypocty pre rady norma-
lizovanych stoZiarov pre vedenia vvn. Bolo to v dobe, ked’ prebiehala intenzivna vystavba vedeni
vvn nielen v Ceskoslovensku, ale aj v susednych krajinach. Dalej bolo v obdobi 1966-1967 (a
hlavne od r.1968) mozné ziskat’ aj odborné informacie zo zahrani¢nych €asopisov , ktoré priniesli
inSpirativne ¢lanky o tom, ze v Taliansku (energeticka spolo¢nost’ ENEL), zacali vyuZzivat’ poci-
tace pri projektovani samotného rozmiestiiovania stoZiarov v predpokladanej trase vedeni vvn.
Myslienka bola v niektorych hlavnych rysoch uvedena. Vdaka dostatoénej hibke vedomosti
Z ruéného zakresl'ovania stoziarov a lanovych vodicov do trasy vedenia (a s vyuzitim dedukcie)
sa Ing. Stefancovi podarilo vypracovat’ matematicky model a bol vypracovany program, ktory
vyberal najvhodnejSie miesta a vysky stoziarov so zohl'adnenim vodnych a inych prekazok.
Spravy o programoch z Elektrovodu Bratislava sa dostali aj do odbornej ¢asopisecke;j literatary
(napr. Rivista Energetica).
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Velkym krokom vpred v rychlosti programovania aj trvania samotnych vypoctov bolo inStalo-
vanie pocitaca 2.generacie GIER v Ustave technickej kybernetiky SAV v Bratislave. Programo-
vatelnost’ v Algole a rychlejsie vstupné a vystupné periférie umoznovali rychlejSie prevedenie
matematickych modelov vypoctu do tvaru programov. Pracovalo sa s diernou paskou, programy
aj vstupné data boli uz komprimovanejsie ulozené na papierovych diernych paskach a ich naci-
tanie bolo podstatne rychlejsie ako u predchadzajiuceho pocitaa. Zakazdym sa nacital program
do pocitaca, nechal sa prelozit’ do strojového kédu spustil sa vypocet, na zaciatku ktorého bolo
nacitanie vstupnych tidajov varianty, nacitanie konstantnych vstupnych udajov. Potom prebiehal
vypocet behom ktoré¢ho z tlaciarne vychadzali vysledky. Pokial’ sa vo vysledkoch ukazalo ze
skiimany variant je nevyhovujuci bol niekedy tento variant vypoctu ukonceny a pocital sa d’alsi
variant.

Od r. 1968 uz pracovala v Elektrovode Bratislava trojclenna skupina analytikov programatorov
Ing. Viktor Stefanec, Ing. Jan Ko$inar a Ing. Maria Kone¢na , ktora sa zameriavala aj na d’al§iu
technicka a ekonomicktl problematiku Elektrovodu Bratislava. V d’alSich rokoch bola tato ¢in-
nost’ rozSirovana vzdy poénuc od najviac pracnych oblasti na zakladnom podniku v Bratislave
(Dimenzovanie zviazkovych lanovych prepojeni v rozvodniach vvn, Dimenzovanie nosnych kon-
Strukcii rozvodni vvn), v ekonomickej oblasti cez Evidenciu materidlno — technického zésobova-
nia atd’.

V roku 1967 z iniciativy Ing. Stefanca a s podporou riaditela podniku Ing. Jozefa Luka¢ku bola
zriadena pracovna skupina, ktora sa mala zamerat’ na vyuZzivanie vypoctovej techniky v Elektro-
vode. Skupina 3 programatorov- analytikov bola v r. 1967 vyskolena v UTK SAV v jazyku Algol
a od r. 1968 denne vyuzivala strojovy ¢as na pocitac¢i Gier a priamo v priestoroch UTK SAV
odlad’ovali programy, resp. v pripade potreby menili zadanie vo vstupnych udajoch az do prija-
telnych vysledkov.

Zamestnanci Ustavu technickej kybernetiky RNDr. Eduard Kostolansky, RNDr. Jozef Miklogko,
RNDr. Eva Kohttova a rad d’alSich vZzdy ochotne odborne pomahali (hlavne na zaciatku) popri
svojej vlastnej praci. VSetci pracovali intenzivne, s nadSenim a bez ohl'adu na normalnu pracovna
dobu. Aj vd’aka tejto ustretovosti Elektrovod vo vel'mi kratkej dobe odladil vacsi pocet progra-
mov pre dimenzovanie ocelovych konStrukcii rozvodni vvn, vn, dimenzovanie priehybov lan
Vv rozvodniach atd’. Tieto programy priniesli zna¢né uspory materidlovych a inych ndkladov a
boli neskor prenesené aj na iné pocitace (osobné) v Elektrovode a do r6znych organizacii. Sus-
tavne boli vytvarané programy pre iné nadvazujlce oblasti pouzitia opat’ v poradi naliehavosti.

Dal$im krokom bolo rozsirenie automatizacie spracovania dat konstrukcii vyrabanych vo vyrob-
nych zivodoch Elektrovodu v Ziline, Kremnici a Senci. Neskor Elektrovod za¢al vyuzivat aj
pocitace CDC3300 vo VVS OSN a pocita¢ IBM na Planovacej komisii pre ekonomicku oblast’.
Elektrovod. Podobne ako vécsina narodnych podnikov sa ani Elektrovod zac¢iatkom 70-tych ro-
kov nemohol vybavit vlastnou vypoétovou technikou aj kvoli vysokym cendm pocitadov v Ces-
koslovensku. Cely proces nasadzovania poéitagov v Ceskoslovensku sa po r. 1974 znaéne spo-
malil, Co bolo spdsobené tiez zhorSenim politickych a obchodnych vzt'ahov medzi krajinami
RVHP a vyspelejsimi krajinami sveta. Elektrovod napriklad dostal v hostitel'skych vypoctovych
strediskach na pocitacoch rady JSEP (rad pocitacov starSej koncepcie vyrdbanych v krajinach
RVHP) obmedzeny pocet hodin na rok. Postupne narastalo zaostdvanie za svetovym vyvojom v
nasadzovani vypoctovej techniky v celom RVHP.
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Az v 1.1978 dostal Elektrovod od generalneho riaditel'stva finanéné prostriedky na maly pocita-
¢ovy systém KRS 4200 z NDR. Ten bolo mozné vyuzit’ len ne kontrolu vstupnych tdajov a od-
straiovanie chyb vo vstupnych tdajoch. Samotné hlavné spracovanie dat prebichalo v tej dobe
uz (po viacnasobnych vynutenych prerabaniach programov) na pocita¢i EC 1040 generalneho
riaditel'stva SEP pre vSetky podniky energetiky za osobnej asistencie programatorov z jednotli-
vych podnikov.

Napriek tomu Elektrovod nepol'avoval v snahe 0 vytvorenie vypoctovych stredisk v 3 zavodoch
mimo Bratislavy (Kremnica, Zilina a Senec). Nakoniec po r. 1989 prislo k nahlemu zlep3eniu
dostupnosti vypoctovej techniky aj po stranke nizsej finan¢nej narocnosti a hlavne podstatne vys-
Sej technickej urovne nasadzovanej vypoctovej techniky. V rokoch 1996 a 1997 uz bol zavedeny
kompletny informa¢ny systém na baze stredne vykonnych serverov a osobnymi pocita¢mi boli
vybavené vSetky pracoviska projekcie a ostatnych Gtvarov (napr. ciel'om bolo ¢o najskor zaviest’
zéasobovanie stavieb a montazi materidlom systémom ,, Just in time ).

Vsetky vypoctové programy boli nakoniec zavedené nielen sprostredkovane cez odbor vypocto-
vej techniky Elektrovodu ale postupne zapajanim aj projektantov do analyzy a programovania
v ich oblasti s vyuzitim CAD systémov prepojenych na technické vypocty.

Programy v Elektrovode Bratislava boli vyuzivané v tychto oblastiach:

Elektrarne a rozvodne

Elektrické vedenia vonkajsie

Konstrukcie

Ostatné technické vypocty

Spracovanie hromadnych ekonomickych dat
Ostatné ekonomické vypocty

ogakrwdE

Celkove sa jedna o desiatky programov, ktoré vznikali za spolupréace s ich buducimi pouZziva-
tel'mi.

Bez Ustretovosti zo strany UTK SAV v poéiatkoch by celé nasadzovanie vypodtovej techniky
Vv Elektrovode prebiehalo podstatne pomalSie a S omnoho vysSimi investicnymi nakladmi. Zato

im patri uznanie a vd’aka.

Ing. Jan KoSinar
Zamestnanie suvisiace s prispevkom: Elektrovod Bratislava
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SPOMIENKY NA SPOLUPRACU VUKI S UTK SAV
PRI VYVOJI RIADIACICH POCITACOV RPP 16

Milos Ort

Hned’ na zaciatku, ked’ citatel’ vezme do ruk tychto zopar stranok spisanych spomienok povazu-
Jjem si za svoju povinnost Citatelovi tychto stranok pripomenut, Ze na pisanie tychto spomienok
ma nahovoril priatel’ Ing. Stefan Kohut, kurdtor vystavy , 40 rokov RPP-16“, nakolko je
presvedceny, Ze zasvitenych citatelov bude urcite zaujimat, ako sa elektro- technolog priplietol

medzi Specialistov z odvetvia vypoctovej techniky. Asi bude najlepsie zacat ako sa ludovo hovori
- Od Adama..

Spolupraca Vyskumného ustavu kablov a izolantov Bratislava (VUKI) s Ustavom technickej
kybernetiky Slovenskej akadémie vied (UTK SAV) vznikla nasledne po podpisani hospodars-
kej zmluvy, ktora bola uzavreta diia 3.1.1970 pod &islom S-0-1/70 a to medzi Ministerstvom
priemyslu SR ako realizatorom a UTK SAV ako hlavnym rieitelom a koordinatorom, samo-
statnej hlavnej tlohy Statneho planu P-04-561-0749: ,,Univerzalny riadiaci pocitacovy systém
tretej generacie RPP- 16%.

V ramci predmetnej samostatnej ulohy sa mal v UTK SAV  teoreticky, technicky, konstrukéne
a technologicky vyrieSit modularny stavebnicovy riadiaci pocitacovy systém uréeny pre ri-
adenie procesov V realnom case a uzavretej slu¢ke. Tomu vSak este predchadzal dekrét Minis-
terstva vystavby a techniky SR ¢ 231/1969-32 zo dna 16.6.1969, ktorym bola do Statneho
planu rozvoja vedy a techniky zaradena vys$ie menovana samostatna hlavna uloha ¢.: P-04-561-
0749, riesenic ktorej bolo planované na obdobie od 1.7.1969 do 30.6. 1973. Koneénym
cielom predmetnej tilohy po jej Gispesnom vyrieseni v UTK SAV bolo planované zaviest’ sériovii
vyrobu riadiacich po¢itatov typu RPP-16 v n.p. TESLA ORAVA, zavod TESLA NIZNA.

Funkciou riesitela $tatnej ulohy P-04-561-0749 aaj zodpovedného koordinatora v jednej
osobe v UTK SAV, bol povereny doc. Ing. Ivan Plander, CSc., ktory bol aj povodcom od-
vazne] mysSlienky vyvinit' na Slovensku riadiaci pocitac. Tuato informaciu som ziskal az
na slavnostnom otvoreni tematickej vystavy: ,,40 rokov pocitaca RPP-16“, a to od mdjho pri-
atela, kuratora vystavy, Ing. Stefana Kohiita.

Vystava podava vel'mi pitavym spoésobom informacie o vyznamnom projekte, ktorého konec-
nym ciel'om bolo zaviest' sériovi vyrobu riadiacich pocitacov typov RPP-16S a RPP-16M v n.
p. TESLA ORAVA, zivod TESLA NIZNA tak, ako to bolo stanovené v pdvodnom plane.
Vystavu otvoril a hosti privital riaditel' Vypoctového strediska SAV Ing. Tomas Lacko. Na
otvoreni Vystavy bol najvzacnej$im hostom rieSitel’ a koordinator Statnej tlohy ¢islo P-04-561-
0749, dnes uz akademik, prof. Ing. Ivan Plander, DrSc, laureat Statnej ceny, ktoré¢ho Ing. Lacko
osobitne privital ako inicidtora odvaznej myslienky vyvinit’ na Slovensku riadiaci pocita¢. pod
taktovkou ktorého sa poénuc vyvojom v. UTK SAV a v n. p. TESLA ORAVA realizaciou
sériovej vyroby riadiacich pocitacov typu RPP-16 konciac, realizoval pre ¢eskoslovensky prie-
mysel mimoriadne vyznamny projekt. A ja si dovolim doplnit’ slova uznania pana riaditel’a Ing.
Lacka, dafajuc, Ze mi tato moju trufalost’ odpusti, takou trocha Stipl'avou, ale srdce poteSujucou
poznamkou, ze tento uspech nam zavideli aj Prazaci z Vyskumného ustavu vypoctovej techniky.
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Vratme sa vsak k nacatej téme. Jednym z prvych a zavaznych problémov, s ktorym sa doc.
Plander, ako koordinator predmetnej ilohy musel, 'udovo povedané popasovat™, bolo zabezpe-
Cenie Specialnych prepajacich vodicov, ktoré mali sluzit’ k vzajomnému prepajaniu elektronic-
kych obvodov vo vyvijanom riadiacom pocitaci . Tieto pocitace sa radili medzi systémy tzv. 3-
tej generacie, ktord sa vyznaCovala mimoriadne vysokym stupfiom miniaturizacie a tiez pouzi-
tim modernych mikroelektronickych obvodov. Pochopitelne sa vyzadovalo aby aj prepajacie
vodice rovnako spiiiali podmienku vysokého stupiia miniaturizacie, presnejsie povedané, aby boli
kompatibilné s konstruk¢nymi dielmi vyvijaného riadiaceho pocitaca RPP-16 z hladiska geo-
metrie prenosovych prvkov. Rovnako sa vyzadovala aj ich kompatibilita z hl'adiska prenoso-
vych parametrov a samozrejmostou bola aj ich sposobilost’ prenasat’ vysokofrekvencné digi-
talne signaly.

Problémy spocivali v tom, ze takéto typy vodi¢ov sa v elektrotechnickej praxi v tom ¢ase nepo-
zadovali, preto bolo logické, Ze vyrobou takych typov vodicov sa ziadna z eurdpskych
firiem zamerana na vyrobu kéblov, ¢i vodiCov ani nezaoberala. Jedinym vyrobcom, ktory sa
vyrobou vhodnych typov vodiCov pre systémy tretej generdcie zacal  zaoberat’ bola
firma ANSLEY v USA. Zabezpecovanie dodavok vodicov pre vyvoj pocitatov RPP-16 do-
vozom z USA vSak nemalo Ziadnu Sancu, pretoze na ich vyvoz z USA bolo uvalené prisne
embargo. Ak by aj embargo nejestvovalo, s dovozom vodicov z USA sa nemohlo ratat
z dovodu, ze zadavatel’ Statnej Glohy P-04-561-079 zakézal pri vyvoji pocitacov RPP-16 po-
uzit’ akékol'vek suciastky z dovozu. Tato podmienka sa tykala samozrejme aj $pecialnych pre-
pojovacich vodicov.

Z tohto dovodu sa Ustav technickej kybernetiky SAV obratil na Vyskumny ustav kablov a izo-
lantov Bratislava s poziadavkou na spolupracu pri rieseni tlohy P-04- 561-079. Pozadoval
sa vyvoj dvadsatprvkového prepdjacieho paskového vodica s vysSie Specifikovanymi parame-
trami prenosovych prvkov. Ciel'om bolo zabezpecit' v¢as dodavky prepajacich vodicov ato naj-
skor pre potreby montaze vyvijaného prototypu poc¢itaca RPP-16 v UTK SAV a neskor to bolo
zabezpecCovanie dodavok prepdjacich vodicov do n. p. TESLA ORAVA, zavod TESLA
NIZNA, kde bolo napldnované zaviest’ sériovii vyrobu poéitagov typu RPP-16 .

Tak sa stalo, ¢ do Planu rozvoja vedy atechniky VUKI bola zaradena giastkova $tatna
tiloha ¢&islo: S -850 ,,Vyskum a vyvoj §pecialnych prvkov pre riadiace pogitade tretej genera-
cie“. Vzhladom na oCakavant naroCnost’ a Siroky rozsah problémov, ktoré vyplyvali z poZia-
davky UTK SAV ana skuto¢nost, Ze riesitel'ské kapacity VUKI v tom ¢ase av danom od-
bore boli uz obsadené rieSenim inych uloh, bolo nevyhnutné riesitel'sky kolektiv Oddelenia
vodi¢ov primerane posilnit’.

Tu sa teraz Ziada vysvetlit, ako som sa ja, so Specializaciou elektrotechnoléga, zamestnanca
Elektrotechnickej fakulty, ocitol vo VUKI. Najsamprv na t. zv. priemyselnej praxi a neskor vo
funkcii riesitel'a ilohy S-850, a tym padom aj v tizkej spolupréci s odbornikmi z branze $pecia-
listov od vypoctovej techniky.

Zacalo to zhodou, mne neznadmych okolnosti, ked’ vznikla na Elektrofakulte vynimoc¢na situacia,
ked’ doslo k neobvyklému javu, ze v §kolskom roku 1968-69, v poslednom ro¢niku $tudia na Spe-
cializacii Kablova technika nebola otvorena vyuka. V dosledku toho, ze cely moj pedagogicky
uvizok bol orientovany na vyuku odbornych predmetov na tejto Specializacii, som sa ocitol
V podivnej situdcii, presnejSie povedané bez pracovnej naplne. Fakulta nemala moZnost’ zamest-
nat’ ma pracou zodpovedajiicou mojej kvalifikacii, tak nevedeli ¢o si so mnou pocat’. Ked’ze sme
na naSej katedre Elektrotechnolégie zabezpecovali vyuku Studentov na Specializacii Kablova
technika, tak sme mali samozrejme aj dobré vztahy s VUKI a ajs n.p. KABLO BRATISLAVA,
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kde sme zabezpecovali s ich pomocou aj viaceré praktické cvicenia. Tak som prednostovi ka-
tedry, prof. Ing. Antonovi Rozsypalovi oznamil, Ze nech si nerobi starosti , ze ja si dajaké za-
mestnanie na preklenutie tohto Skolského roka u nich zarucene néjdem.

Nedalo sa samozrejme ocakévat’, ze by akurat na mia cakali s otvorenym naru¢im. No napriek
tomu som nezahodil kosu do zita a krac¢al som za vecou. Rozhodol som sa najsamprv rokovat’
V tej zalezitosti vo VUKI a tak so sa vybral na konzultaciu priamo k vedicemu tseku vyskumu
Ing. M. Marsélovi, Dr.Sc.

Ukazalo sa, ze to bolo st’astlivé rozhodnutie. Ing. Marsal mi okamzite po vypocuti mojej pozia-
davky ohl'adne moZnosti zamestnania pontkol funkciu veduceho Oddelenia lakovanych vodi-
ov, nakol’ko vedici tohto oddelenia opustil zamestnanie vo VUKI. Bolo vieobecne zname, Ze
V tom Case bol na hraniciach chaos, doty¢ny to vyuzil a odiSiel za zamestnanim do cudziny a na-
hradu za neho sa im dosial’ nepodarilo ziskat.. Cize s mojou ponukou im vlastne prichadzam
vytrhnat' tfn z paty. Ing. Marsal nemusel mat’ obavy ¢i ponuknutu funkciu zvladnem a ¢i nie,
lebo predmet ,,Lakované vodice™ patril k predmetom, ktoré boli mojou doménou na nasej Spe-
cializacii. Ked’Zze mam vo zvyku hrat’ s otvorenymi kartami, nezabudol som Ing. MarSalovi pri-
pomenut ze v tomto pripade vsak ide iba o preklenovaciu akciu pocas beziaceho skolského roka.

Odpovedal mi, aby som si s tym nerobil starosti, Ze to st zalezitosti pre ich Personalne oddelenie.
Dekan Elektrofakulty prof. dr. Ing Ladislav Gvozdjak a rovnako aj prednosta katedry Elektro-
technologie prof. Ing. A. Rozsypal, ktory bol sucasne aj vedticim $pecializacie Kablova technika
toto rieSenie uvitali , bodaj by aj nie, ved’ aj im som tymto vytrhol tii z pity. Nasledne bola
zmluva 0 mojej praxi vo VUKI uzavreta a ja som mohol nastupit’ do prace v Oddeleni lakova-
nych vodi¢ov. Moje zadelenie vSak v tomto oddeleni nemalo dlhé trvanie.

Kratko potom ako bola na zaklade poziadavky od UTK SAV do Planu rozvoja vedy a tech-
niky VUKI zaradena tloha ¢&islo: S - 850 ,,Vyskum a vyvoj $pecialnych prvokov pre riadiace
pocitade tretej generacie” ma Ing. Marsal , pozval na konzultaciu s cielom prediskutovat’ pro-
blémy, ktoré Gakaju VUKI v dosledku akceptovania poziadavky na spolupriacu s UTK SAV.
Z konzultacie vyplynulo, ze ponuky na rieSenie $tatnych uloh sa zasadne neodmietaji a tak
doslo k akceptovaniu predmetnej poziadavky UTK SAV a nésledne aj k jej zaradeniu do planu
rozvoja vedy a techniky VUKI.

Ukézalo sa, Ze s ohl'adom na narocnost’ rieSenia danej problematiky Oddelenie izolovanych
vodigov, kam objednavka na spolupracu s UTK SAV smerovala , bude treba posilnit’ a to pre
zaCiatok asponi o jedného pracovnika, vhodného na funkciu veduceho rieSitel'a predmetnej
tilohy. Dalsia diskusia, u Ing. Mar$éla sa niesla v duchu tivah, Ze¢ moje menovanie do funkcie
veduceho Oddelenia lakovanych vodicov bolo sice osozné a aj uzito¢né ¢i uz z pohl'adu vyho-
viet mojej ziadosti ohl’adne ziskania zamestnania a ¢i z pohladu VUKI, Ze by to uréite prospelo
ku kvalitnej ¢innosti dané¢ho oddelenia tym, Ze by tam zacal posobit’ odborne zdatny veduci. To
vSetko by, ako sa vravi, bolo s kostolnym poriadkom vravi Ing. Marsal, ale nastali nové okol-
nosti a to, Ze teraz zase VUKI vola o pomoc a to smerom na moju stranu, aby som prijal funkciu
veduceho riesitela, predmetnej ulohy &islo S-850, lebo nevyhoviet’ poziadavke UTK SAV bolo
jednoducho neprijatelné a uz v tom momente bolo jasné, ze bude treba ziskat’ odbornika prime-
rane vyspelého na rieSenie tak naro¢nej technolégie, ako sa to ukazovalo v tomto pripade. A d’alej
vysvetl'uje, Ze nevie ako by to rieSili inak. Prizndva, Ze im v tomto pripade urcite pomohla
nahoda s vypadkom spomenutej vyuky na Specializacii na Elektrofakulte.

V d’al$ej diskusii mi oznamuje, Ze ak sa na rieSenie diskutovanej tlohy podujmem bude osobne
starostlivo sledovat’ moju pracu a vytvarat' mi o najpriaznivejsie podmienky aby rieSenie mohlo
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napredovat’ ¢o najlepSie. To po prvé a po druhé ze riaditel’ Ing. Viliam Pallo, CSc. mu dal vol'n
ruku, Co sa tyka dohody o stanoveni mojej mzdy, ked’ze v tomto pripade ide o tak vyznamné
rieSenie, aké sa Casto nevyskytuje. Vzhl'adom na vSetky okolnosti, .ktoré boli detailne predisku-
tované nemal som o com rozmyslat’ a tak som ponuku Ing. Marsala akceptoval.
Tak sa stalo, Ze som vpadol do radov VUKarov ani som sa nenazdal ako a navyse, Ze sa mi tym
otvorila cesta ku spolupraci s doc. Planderom, a jeho kolektivom, ¢o som si pokladal za velka
Cest’.
Bolo to vSak podmienené dodrzanim poziadavky dekana Elektrofkulty, prof. Gvozdjaka, Ze mi
VUKI vytvori priaznivé podmienky na plnenie mdjho poloviéného pedagogického uvizku na
Specializacii Kablova technika.

---- koniec kapitoly ¢islo 1 ---
V Bratislave 17.2.2014

Ostavam s pozdravom  Milo§ Ort

Ing. Miloslav Ort, CSc

Vo veku 89 rokov zomrel Mi-
loslav Ort, vynalezca slovenske;j
technologie vyroby paskového
vodica pre vypoctovu a regulacnu
techniku a blizky spolupracovnik
Ustavu technickej kybernetiky
SAV, predchodcu Ustavu infor-
matiky SAV. Posledna rozlucka
so zosnulym bude v piatok 29.
juna 2018 0 13.15 h v bratislav-
skom krematoriu.

Obr.1: Ing. Miloslav Ort, prvy
zl'ava v laboratoriu

Ing. Miloslav Ort, CSc., pracoval vo Vyskumnom tistave kablov a izolantov (VUKI) v Bratislave
na ¢iastkovej ulohe, ktora do VUKI zadal Ivan Plander, koordinator vyskumu pogitata RPP-16.
Paskovy vodi¢ mal 60 tenkych drdtikov, usporiadanych po trojiciach v presnych vzdialenostiach,
aby tak vytvorili 20 koaxialnych kablikov na prepojovanie Casti pocitata RPP-16. Takyto vodic¢
mali len v USA (firma ANSLEY) a na Slovensku (Kablo Bratislava). Paskovy vodi¢ Milosa Orta
ocenili Zlatou Inchebou v roku 1975. Za vynalez Sposob vyroby paskovych vodicov pre vypoc-
tovii techniku dostal v roku 1980 Statnu cenu prezidenta CSSR.

Miloslav Ort sa narodil v Labe 16. aprila 1929, vystudoval Elektrotechnicki fakultu SVST odbor
elektroizolacna a kablova technika. Okrem svojej technickej Specializacie miloval bezmotorové
lietanie. V rokoch 1950 — 1967 bol statnym reprezentantom v bezmotorovom lietani. Zalozil
Stvor¢lennu akrobaticku skupinu v bezmotorovom lietani, 17. septembra 1967 na medzinarod-
nom leteckom dni vytvorili dodnes neprekonany svetovy rekord. Za tieto vykony mu udelil Me-
dzinarodna letecka federacia FAI v Parizi Diplom Paula Tissandiera, najmé za rozpracovanie
metodiky, ako aj realizaciu akrobatického lietania v skupine.
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Milo§ Ort spominal pribeh, ako mal ist’ na sluzobnt cestu do Pardubic na rokovanie o paskovom
vodici a nemal Cas, tak si vybavil cvicny let so svojim oblibenym AERO 145 na trase Bratislava
— Pardubice a spit. Do lietadla si vzal aj skladaci bicykel, aby sa dopravil z letiska do mesta. Séf
letiska ho vsak vzal so sebou do auta, lebo prave isiel tym smerom. Po skonceni rokovania po-
ziadal Ort kolegov, ¢i by ho niekto nezaviezol na letisko. Pritomni boli taki Sokovani, ze ,,soudruh
ze Slovenska“ priSiel na rokovanie (takmer) vlastnym lietadlom, Ze sa vSetci pobrali autami, aby
videli, ¢i neklame. Milo$ po Starte este zakruzil nad Pardubicami a uzasnutym kolegom este za-
maval.

Milo§ Ort bol aj zanietenym ,,pratikdrom* s mnohymi tspechmi v hl'adani vody a identifikacii
poruch na vodovodnom potrubi.

Budes nam Milos chybat’, este si nam chcel predviest’, ze ndjdes mincu schovant pod kobercom...
Cest jeho pamiatke.

Ing. Stefan Kohut
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Pozdrav k 40. vyrociu RPP-16

Peter Podracky
Vazeni pritomni !

Dakujem Stefanovi Kohutovi kuratorovi tejto vystavy, ktorou si pripominame 40 vyroéie §tat-
nych skuSok systému RPP-16, za pozvanie. Zial’ moje podlomené zdravie mi nedovolilo prices-
tovat’ a osobne sa Vam prihovorit’. Preto by som Vas rad aspoii takto svojim pisomnym prejavom
pozdravil.

Ked’ som si precital, komu vSetkému bola mailom poslana pozvanka, zistil som, ze va¢sSinu z po-
zvanych nepoznam a ani oni asi nevedia, kto som. Odkial’ pochddzam.

Okolo projektu RPP-16 som sa viac-menej aktivne pohyboval od jeho zaciatku az do jeho konca.
Mal som to st’astie hlavného koordinatora projektu profesora Ivana Plandera spoznat’ eSte skor,
uz v roku 1960 ako jeho $tudent, Ked’ mi v druhom ro¢niku na elektrofakulte prednasal mecha-
niku, potom dva posledné roky $tudia este blizsie, ako jeho vedecka pomocna sila v Ustave stro-
jov a automatizacie SAV, ktory bol predchodcom UTK SAV. Po absolvovani vysokej $koly som
uz pdsobil mimo Bratislavy, no viade bola moja pracovna &innost’ zviazana aj s RPP -16. Ci uz
v Konstrukte Trenéin, v Tesle Orava, vo VVS a aj VVL Zilina, a napokon v ZVT BANSK4 Bys-
trica s jeho zavodom ZVT Namestovo delimitovanom z Tesly Orava Nizna.

Ked' v roku 1973 prebiehali vo VVL Zilina Gspesne $tatne skagky RPP-16, vtedy som toto pra-
covisko viedol.O samotnom RPP-16 a jeho parametroch, sa toho pohovorilo a popisalo dost’ vel'a
a mnoh¢ vidime aj tu na vystavke, preto mi dovol'te venovat sa aspoii krdtko menej zndmym, ¢i
menej zdorazinovanym skuto¢nostiam.

Po prvé su to l'udia:

Za jeden z hlavnych tspechov a pre Slovensko prinosom, povazujem skuto¢nost’, ze pri RPP-16
posobilo a pracovalo vel'ké mnoZstvo mladych 'udi, ktori neskorSie tvorili a rozvijali informaéné
technologie vSade na Slovensku, kde sa objavili. Pri Rpp-16 sa vyskolili, nadobudli potrebné
informacéné zrucnosti, ktoré boli schopni d’alej aplikovat’ a rozvijat. Vznikol rozsiahly profesne
orientovany l'udsky kapital ako dolezity takpovediac vedl'ajsi produkt projektu RPP-16, ktory
vSak ani nebol dostato¢ne oceneny. Pre ilustraciu uvadzam, ze ked’ som v roku 1971 prisiel
z Konstrukty Trenéin do VVS Zilina, bolo tam 140 pracovnikov, ked’ som v roku 1977 odchadzal
do Banskej Bystrice, mali VVL Zilina uz vyse 460 pracovnikov a bol vytvoreny priestor na ich
d’alsi rast, ktory o niekol’ko rokov sa blizil k tisicke zamestnancov.

Popri tom sa v zavode Namestovo prakticky z nuly dosiahol pocet okolo 1200 pracovnikov. Ked’
pripo¢itame d’alsie desiatky v Konstrukte Trenéin, desiatky v UTK,SAV, potom v podniku ZVT
Banské Bystrica, d’alsi v UVT Tesla Zilina a UVT Tesla Praha, vo VUKI Bratislava, v Tesle
Blatnej a stovky v organizaciach, kde sa RPP-16 zac¢al pouzivat’, dostaneme celt armadu profe-
sijne zdatnych kvalifikovanych pracovnikov, ktori prave na projekte tohto pocitaca vyrastli. Mam
poznatky, Ze mnohi z nich sa ani v d’al§ich rokoch nestratili. To bol vel’ky prinos tohto projektu.

Po druhé je to organiza¢né zabezpecenie projektu:

Vsetci vieme, ze pocita¢ ma logicku a prisne hierarchicku struktaru. Dalo by sa preto ocakavat’,
7e aj organizacnd Struktura pri realizacii vyskumu, vyvoja a vyroby RPP-16 bude mat’ takuto
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vlastnost’. Podl'a mna nebolo tomu tak. Nikto to v§ak doposial’ podrobnejsie neanalyzoval a ne-
zdokumentoval, ¢o povazujem za biele miesto jeho historie. Keby sa tak urobilo, ukdzalo by sa,
akéd musela byt’ naro¢na koordinacné schopnost’ Ivana Plandera pri rieSeni projektu. Ukazalo by
sa, aké rezervy tam boli skryté. Nedostatky a chyby v tejto oblasti sa odstrafiovali najmé nebyva-
lou obetavost’'ou a toleranciou vykonnych pracovnikov. Ich mladost’ a zanietenost’ boli vlastnosti,
ktorymi sa anomalie zakryvali.

Spomeniem len jednu, pre iniciativu déleziti skutognost’. Ulohy pracovnikom davala jedna or-
ganizacia a ich odmenovanie bolo v pradvomoci druhej organizécie, ktora ¢asto nevedela posudit’
naro¢nost’ prace a tym ani vysledky. Tak sa vo VVL neraz stdvalo, Ze aj ked” sa ulohy plnili,
pracovnici mali nezmyselne kratené prémie, lebo sa v Tesle Orava neplnili tlohy vo vyvoji, ¢i
vyrobe televizorov. Tym sa stracal efekt hmotnej stimulacie. Organiza¢na Groven zicastnenych
organizacii bola nestimeritelna. Na rovnakej pracovnej urovni bol Ustav Soby generalne riadi-
tel'stvo, narodny podnik, vyrobny zavod s urCitym stupiiom samostatnosti, a hospodarske stre-
disko podniku s minimalnym stupiiom samostatnosti. Bolo tym samozrejmé, ze najviac sa vyu-
zivalo a tym aj najviac bolo postihované najma to hospodarske stredisko, ktorym dlhé roky bolo
prave pracovisko v Ziline. Preto by som aj teraz chcel vyzdvihnat’ moralnu silu a odolnost’ viet-
kych, ktori v fiom pracovali, ¢asto do noci a aj na tikor svojich rodin. Publikacia na tto tému by
mala byt tiez sucast’ou tejto spomienkovej vystavy.

Obr.1: Ing. Peter Podracky pri prepajani dosiek plosnych spojov pomocou drotov a ovijacej
pistole vo VVL Zilina na Nesporovej ulici (foto z archivu Ing. Vincenta Skottu)
Po tretie by som chcel spomenut’ ilohu komunistickej strany pri projekte RPP-16.
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Informécie z tejto oblasti su d’alSim bielym miestom v historickom pohl'ade na RPP-16. Aj ked’
je to dnes uz nepopulérna téma, no nemala by sa obchadzat’, lebo komunistické Struktury mali
Vv tom cCase vel'ky vplyv a posobnost’.

Ani projekt RPP-16 sa im nevyhol. Mnohi by boli dnes prekvapeni, keby vedeli, ¢o vSetko musel
projekt RPP-16 v tejto oblasti vydrzat'. Jeho §tastim bolo, Ze sa podarilo najst’ podporu v Brati-
slave na Ustrednom vybore Komunistickej strany Slovenska, dokonca na jeho najvy$$om stupni.
Horsie to uz bolo na urovni kraja, okresu, ¢i zdkladnej organizacie, kde som nemal problém
stretnut’ ¢loveka, ktory sice mal vplyv, no mal problém — obrazne povedané — rozlisit’ decimalku
od dalmacie, ked’ze obe slova zacinali na pismeno ,,D. Bolo treba vynalozit’ vel'a trpezlivosti,
ktora potom chybala pri praci. Posobenie komunistickych orgdnov moci v kadrovej oblasti pri
projekte RPP-16 malo podl'a mia viac minusov, ako plusov. Tam sa skryvali d’alsie rezervy,
ktoré potom branili eSte va¢Sim tspechom.

Zaverom chcem zdoraznit', Ze projekt RPP-16, to nebol iba hardwer a softwer, ale aj T'udia so
svojimi radost’ami a starost’ami, ktori sa ¢asto aj ako zivitelia rodin obetovali pre uspech projektu
RPP-16. Bol by som preto rad, keby sa nasiel spdsob, ako aj na tejto vystave pripomenut’ tych,
pre ktorych nebol RPP-16 iba rozmer dosky, rychlost’ ¢i pocet operacii, ale aj zivotny osud a jeho
naplnenie. Pracoval som pri RPP s mnozstvom vynikajtcich I'udi a dovol'te mi aj dnes pri tejto
prilezitosti pod’akovat’ im za vSetko, ¢o som sa od nich naucil a ¢o sme spolu urobili. Nech st
prikladom aj pre mnohych z Vés tu pritomnych.

Tymto prispevkom Vas pozdravuje Peter Podracky z Banskej Bystrice

Ing. Peter Podracky

Vzdelanie: Elektrotechnicka fakulta SVST, 1963
Zamestnania suvisiace s prispevkom: Konstrukta Tren¢in,
Tesla Orava, VUVT (VVS, VVL) Zilina, aj vo funkcii riadi-
tel'a, ZVT Banska Bystrica.

Posledné zamestnanie: ZVT Banska Bystrica
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Spominame na vyvoj pocitaca RPP-16

Vincent Skotta
Uvodom

Aj ja som bol absolventom Katedry automatizacie, Elektrotechnickej fakulty SVST ktorti som
ukonc¢il 12.1966. Ako spomina moj kolega Ing. Gre¢ny, boli to ,,pionierske* roky vypoctovej
techniky a ja som okrem prednasok z predmetov o pocitacoch (v tej dobe prevazne analégovych)
a logickych prvkov (Boolova algebra) nemal $ajn o po¢itadoch pouzivanych a vyrabanych v CSR
a nie to este vo svete.

Ja ,,Vychodnar* a ,,antitalent na reci som nebol ani na Ziadnej stdzi v kapitalistickom svete. No
nahoda chcela, Ze som sa dostal na pred diplomovu prax a aj vypracovanie diplomovej prace do
Konstrukty Tren¢in (KOTA). Trencin ako prijemné mesto a tiez KonStrukta (boli sme tam na
exkurzii) ktora je situovana v peknej tichej $tvrti pri Vahu (Sihot’), mi celkom imponovali. Je
fakt, Ze dostat’ sa do tajov tloh rieSenych v Konstrukte bol problém, prevazné véac¢sina boli prisne
tajné vojenské ulohy.

Prijali ma do skupiny Ing. Petra Podrackého (asi jeho pric¢inenim - ako ,,kolegu* z Elektrofa-
kulty). Ako som sa postupne zoznamoval s prostredim a 'udmi. Bol som bol v odbore Ing. Grepla
(VK 2) kde bolo asi 70 I'udi a oddeleni Ing. Zika (neskor Ing. Ondrejka) kde bolo asi 30 T'udi. A
jedine na tomto oddeleni bolo par T'udi (prevazne z Brnenskej VTA) ktori sa zaoberali aj poci-
ta¢mi. Obycajne riesili ,,zodolnené* mobilné (v autach) pocitace, teda ziaden vyvoj PC. Len kon-
Struk¢né pripadne aj technologické prerdbanie. M6j dojem bol, Ze st tam len sami strojari. Na-
priklad moj nejblizsi kolega Ing. Kopecky (neskor tiez pracoval na RPP v Ziline) sa dlhii dobu
sa trapil a nakoniec - aj na papier ,,umiestnil* vel’ky salovy pocita¢ do siedmich vojenskych na-
kladnych aut (V3S).

Moja preddiplomova prax v KOTE a aj rieSenie diplomovej prace bola ¢ast’ logiky pocitaca MSP
(asi Maly Samo¢inny po¢itaé z VUMS, uz &o presne si nespominam). Akurat to bolo obdobie
prudkého vyvoja (minimalizacie) suciastkovej zakladne, prechod od tranzistorov na integrované
obvody. Principy pocitaca MSP ako celkovo fungoval som nevedel, akurat par modulov (malé
dosky s tranzistormi a diskrétnymi stcéiastkami) ku ktorym ma ,,pripustili“. Mojou tlohou bolo
pospajat’ ich do vicsich funkénych celkov a nakreslit’ realizaciu logickych schém pomocou inte-
grovanych obvodov. Tieto prace — logicky navrh a minimalizécia funkcii mi vd’aka teoretickych
vedomosti ziskanych od profesora FriStackeho (vtedy esSte ,,len“ docenta) §li rychlo od ruky.
Tomu sa dost’ cudovali zadéavatelia tychto diel¢ich tloh - vtedy na odbore VK2 najzdatnejsi logici
(absolventi VTA) Ing Kiiz a Ing. Novotny. A uz ako ,,mladé ucho* som v ich ociach stupol na
partnera - Spickového logika. Teda hned’ na zaciatku mojej praxe som NAPLNO vyuzival ziskané
poznatky zo Skoly.

Po ukonceni §koly som hned’ (1.1.67) nastupil do uz zndmeho prostredia KOTY. Pred odchodom
na vojensku sluzbu (1.8.67) som tych par mesiacov riesil len ¢iastkové zadania vojenskych uloh.
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Ako perlicku si spominam na ,,vymyslenie* vzorca pre strel'bu kanona na lietadlo (pravdepo-
dobne to mohlo byt pre aj teraz znamu samohybnu hufnicu DANA, viem ze Vtedy kolegovia
chodili na skusky strel’by tejto hufnice). Mna napadlo ze vlastne dosah strely je gulovy. A ked’
radar doda smer a vzdialenost, tak su to uz ,,len“ jednoduché zname rovnice pre kruznicu plus
konStanty taktiez zname pre strel’bu z kandna a hotovo . Vtedy som tiez vel'mi rychlo rieSenie
odovzdal a chvil'u som nemal do ¢oho ,,pichnut™.

Dalsi zaujimavy vojensky projekt z mojho okolia riesil kolega Ing. Wiesenganger. Stale sa ,,tra-
pil“ na ulohe TERNO — v podstate dnesné GPS !! Vozili ho v uzavretom skriiovom aute, so
Specialnym pocitatom (asi MSP) a kvalitnym gyroskopom. V tej dobe neboli satelity, no gyro-
skop drzal nastaveny smer a pocita¢ z ¢idiel auta meral sklony a prejdené metre. Tak TERNO
vzdy vedelo vypocitat’ a ukazat’ na mape, kde sa momentalne nachadza. V tej dobe s presnost’ou
priblizne 1% ¢o bol v celku tspech .... Po navrate z vojny 31.8.68 (vpad okupantov Varsavskej
zmluvy nam o mesiac prediZil vojensku sluzbu) som stale ako ,.neprevereny* pokradoval v navr-
hovani diel¢ich logickych obvodov pre rdézne vojenské ulohy, bez toho aby som komplexnejSie
poznal celkové zadania uloh.

K mbjmu v Zivote NOSNEMU projektu RPP som sa dostal v KOTE asi niekedy v roku 1970.
Mam problém popisat’ presnejsi zaciatok, lebo z mne dostupnych oficialnych materidloch KOTA
riesila ,,len velkodoskovt verziu (VD) RPP az asi od jesene v roku 1971, podl’a mojich infor-
macii z VVL, kedy bola odovzdavana overend dokumentacia logickych schém. No v praci Ing.
Kohuta a kol. ,,Pocitac¢ RPP 16 a jeho aplikacie* je v kap. 2 ,,... dokumenty z archivu ....* na str.
11 uvadzana tiloha PSV V21 K19/1970/5 - ,,Predbezny navrh VD RPP 16“. Pravdepodobne tato
,»mala*“ uloha predchadzala vysSie spominanej hlavnej tlohe rieSenia VD RPP 16. No ja pravde-
podobne v r. 70, teda este v KOTE (pred odchodom do Ziliny) som dobre zvladol (nauéil sa)
systém centralnu jednotku RPP (CJ). V KOTE sme e$te navrhli a nakreslili logické schémy pre
novu sekven¢nu riadiaciu jednotku (RJ) s mikroprogamami rieSenymi na posuvnych registroch s
vyuzitim dynamickych pamiiti - preklapacie obvody typu D. V UTK riesili mikroprogramy RJ
Sitim vycitavajucich vodi¢ov cez malé permanentné jadierka, ¢o bolo pre vyrobu technologicky
naro¢né, no hlavne uz v tej dobe nekontabilné s ostatnymi modulmi pocitaca RPP. Dévodom
navrhu RJ s vyuzitim , presivanej* matice feritovych jadierok v UTK, bola nedostupnost’ vhod-
nych stciastok v tej dobe. Preklapacie obvody typu D (2 v jednom puzdre interovaného obvodu)
sa zacali vyrabat’ ked’ som sa aj ja dostal k RPP. Bola to dolezita stciastka pre efektivne a tech-
nologicky totoZné rieSenie RJ s ostatnymi modulmi CJ.

Vel'mi dobre si eSte pamitam, ako kolega Ing. Dolejsi priSiel za mnou s nakreslenym obvodom s
D klopakom - ,,pamit’ jedného taktu“ s vysvetlenim, ,,Vinco takto by mohol vyzerat’ jeden takt
posuvného registra pre RJ. A aj tak bolo, schvalil som mu to a on mohol spokojne odist’ na vojnu
(1.8.1970) a potom na mne a kolegovi Ing. Wiesengagerovi ostal cely navrh novej RJ RPP 16.
Teda uz v tej dobe sme museli byt’ zaskoleny na systém RPP a tym aj uZ museli prebiehat’ prace
na RPP v KOTE. Nepamitam si uz kde (od koho z UTK alebo VVS) som preberal §tudijné ma-
terialy popis instrukcii a hlavne tokové diagramy. Blokovo (funkéne) RJ bola zhodna z RJ z UTK
a tiez zoznam a Casy generovania potrebnych riadiacich signalov (cca 130) boli dané.

No rieSenie novej sekvencnej CJ pomocou ,,postivajicej sa jednicky* (unitarny kod) v posuvnych
registroch (s taktovaciou frekvenciou 400 ns) na baze preklapacich obvodov D, ktory zaistuje
generovanie riadiacich signdlov pre vSetky moduly CJ pocitaca, bol nas povodny navrh. Dokonca
sme si to cheeli aj ,,patentovat’™, no pre komplikované papierovacky a zlozité posudzovanie sme
to vzdali. Principialne kazdému bloku tokového diagramu (Stvorec) odpoveda jeden stupen po-

suvného registra. No aby to neboli stovky D obvodov, odpovedajice kazdému §tvorcu v tokovych
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diagramoch, tak sa ,,zjednodusovalo* a bola navrhnuté len optimélna matica typovych posuvnych
registrov odpovedajuca podobnym skupindm instrukecii a jej Castiam + Standardné zaciatok instr.
cyklu (IC) a koniec instrukéného cyklu (End).

Nad touto sustavou posuvnych registrov bola vytvorena podmienkové logika logickych obvodov,
ktora potom spolu s ,,putujicou jednickou* a preklopenym prislusnym D obvodom spolu defino-
vala pozadovany riadiaci signal, dany konkrétnou inStrukciou a jej parametrov v PC registri. Na
Obr.1 je blokova schema riadiacej jednotky (CU) RPP a priklad tokového diagramu jednej in-
Strukcie. ESte trochu ,,problémov* pri navrhu ndm robil blok vyroby jednotkového pulzu ,,Gene-
rator putujicej jednicky* do posuvnych registrov. Po zapnuti pocitaca alebo vypadku sa ,,naho-
dilo* ndhodny pocet jedniciek, o bolo potrebne tiez osetrit’ ...

Tak nakreslenie schém pre tuto novu sekven¢nu RJ bola eSte moja posledna robota vyvoja RPP
v KOTE. Uz som v tvode spominal, ze aj ked’ v KOTE boli ,,len strojari“ no po odovzdani lo-
gickych schém uz mali ve'mi dobre zorganizovanu a fungujicu technolégiu navrhu a vyroby
plosnych spojov z logickych schém na urovni stredoskolskych kadrov, vac¢Sinu Zien (vycitavanie
plosnych spojov a dierovanie diernych pasiek). Napr. aj kolega Dolejsi spomina, ze ako Cerstvy
izinier po Skole tiez navrhoval dosky plosnych spojov. Ked som sa ho pytal a pre ¢o (pre aké
zariadenie), on povedal ,,neviem*, akurat si myslel ze nieco pre ,,vojakov*. Jednoducho dostal
schémy a podla nich kreslil ploSaky. A snazil sa taki nudnu robotu urobit’ rychlo, ale ¢asto mu
ju pre chyby vracali a preto sa ,,musel zlep$it* ! Teda aj fungoval aj ,,systém kotroly*.

Celkovo tuto ¢innost’ zastreSovalo vypoctové stredisko (VS) pod vedenim Ing. Hofinka a jeho
,»pravej ruky* Gitky Vybiralove;j. ESte si matne spominam, ako oni dvaja aj v zimnych mesiacoch
museli ¢asto vstavat’ véas rano na vlak do Bratislavy, kde v UTK SAV kde na poéitadi GIER
generovali dierne pasky pre vyrobu ploSnych spojov. Ja nemam Sajn presne aké programy
spustali, len viem Ze aj s mladym kolegom z VS Ing. Jurajom Pohoriliakom programovali v ja-
zyku Algol 60 na pocitaci GIER a programy chodili ladit’ aj v no¢nych smenach. (poznamka
editora: boli to programy generovania diernej pasky pre suradnicovy zapisovaé CORAGRAPH
v Ustave geodézie a kartografie, kde sa vyrabali (ryli do astralénovej folie) $ablony pre leptanie
plosnych spojov). KOTA a tym ani VS nemali ¢islicovy pocitac, len analogové, ktoré ale v tej
dobe vyuzivali hlavne na modelovanie. Po mojom odchode v 06/71 z KOTY do VVS Zilina,
som sa i ja a moji kolegovia este tiez dost’ sa nachodili kvéli ,,plosdkom* na UTK SAV k pogitatu
GIER.

Tak asi to bol aj moj prispevok k RPP v KOTE. O rieSeni vel'’kodoskovej verzie RPP-16 v KOTE
skoro ni¢ neviem, ta uz i§la mimo mna a aj mimo mojich spominanych kolegov, ktori sme odisli
do VVS Zilina (Styria riesitelia z RPP). Ale ako som vysSie uviedol, pracovnici KOTA nemali
problém z dodanych logickych schém zrealizovat’ pocitac na VD — aj bez Specidlnych ,,odborni-
kov* na RPP. Nakoniec tato tilohu prebral nas d’alsi kolega ,,strojar Ing. Jozef Jandusik (no uz
nie je medzi nami, nech mu je zem I'ahka), ktory sa akurat v tejto dobe ,,preorientovaval na elek-
trikdra“ - dial’kovo $tudoval elektro v Blave. Ako viem, on potom bol v KOTE odborne hlavnym
a uspe$nym riesitelom FV VD RPP 16. A aj jeho sme priblizne v rokoch 1973-4 , zlanarili* uz
do VVL Zilina (Vyskumno vyvojové stredisko — VVS bolo v roku 1972 premenované na
,VysSiu“ uroveit Vyskomno vyvojové laboratorid - VVL, no stale bolo len ako detaSované stre-
disko n.p. Tesla Orava pod vedenim Ing. Durosku). Tak Ze nakoniec vietci ,,odbornej$i* riesitelia
RPP z KOTY, prisli za ulohou RPP aj do VVS resp. VVL Zilina.
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Obr.1: Blokova schéma CU RPP-16 a tokovy diagram vykonavania instrukcie
porovnanie dvoch ¢isiel v RPP-16M

Este par poznamok k celkovej atmosfére v KOTE. V podstate KOTU ,,zalozili* (riadili) preveleni
T'udia z Ciech, vaésinou Moravaci, absolventi VTA (Vojenska technicka akadémia) a uZ postarsi.
Organizacia podniku a prace bola na vysokej urovni, v podstate osved¢ené ,,Skodovacke* prin-
cipy. No v KOTE sa robilo len NORMAL, po druhej padla. Tam dokonca kto chcel robit’ "nad
cas", musel si vybavovat’ zloZité povolenia, ale aj tak sme dost’ makali a aj viacej Sportovo a
spoloc¢ensky zili. Bola to "rodina" spolupracovnikov — pre mna pekné druzné Casy.

Aj vo VVS, VVL a potom VUVT (Vyskumny ustav vypoétovej techniky) sme boli rodina, no
oproti KOTE to bola organizicia ,,na zelenej luke*. Ale tam sa uz takmer kazdy denn makalo,
Casto poriadne viac ako 8 hodin a obcas sa pracovalo aj v sobotu a nedel'u! Pritom nikto nés
nenahanal - bolo to zapalenie a Cest’, boli sme mlady !!

Po prichode do VVS Zilina 1.7.1971 za&ala moja éra RIESITELA RPP 16M a neskér aj celého
projektu INOVACIE RPP (prerobenie RPP 168 zo stolovej do stojanovej verzie). Do Ziliny som
sice prisiel este ako ,,mlady chalan“ (5 rokov po $kole) no uz ,,po¢itacovy matador a aj v novom
kolektive vacSinou mladych ,,sopliakov* zo §kdl nastipenych som bol o nejaky rocik aj ,,starsi.
Hlavné sidlo VVS bolo vtedy na NeSporovej ulici, kde dole v suteréne bola vac¢sia miestnost’
,»0Zivovia‘“ a tam bola aj po celej miestnosti ,,roztahana“ prva laboratérna vzorka (LV) zaklad-
ného modulu malodoskového RPP — , Zilinsky dedecek* uz fungujtci s naSou vo VVS vyrobenou
,hovuckou“ 1K opera¢nou pamit'ou na baze len domacich — ¢eskoslovenskych suciastok.
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Obr. 3: Feritova pamédt RAM 1K x 18 pre malodoskovu verziu RPP-16
Fotografia zo Stalej vystavy dejin vypoctovej techniky na Slovensku pii VS SAV

A my priSelci z KOTA sme si celt tito LV RPP aj s PZ hned’ vyarendovali pre seba a s pomocou
nej ozivovali (vyvijali) LV RPP 16M.

Ludia pracujuci na zékladnom module RPP 16S pod vedenim Ing. P. Webera mali uZ funkénost’
overenu a vtedy uz tvrdo pracovali na ,,overenej dokumentacii a jej odovzdani do Konstrukty
TN. Preto nam pre ,,oddelenie Mini* bol uz ,,dedecek* takmer stdle k dispozicii, o sme aj my
,ministi“ vel'mi efektivne, to je minimalne na dve smeny vyuzivali a expresne vyvinuli uplne
novu centralnu jednotku RPP-16M.

Zadanie preco a parametre (papierové) na vyvoj systému RPP-16M som nikdy nevidel a ani teraz
v dostupnych materidloch nevidim, aj ked’ som bol hlavny riesitel’ toho systému. Uvadzany je az
vo vystupoch a asi prvykrat v roku 1973 pri typovych skuSkach systému RPP, kde uZ aj v ofici-
alnych materialoch syst¢ém RPP vystupoval ako ,,rodina‘ pocitacov RPP S a M. Pritom iSlo o
dost’ Siroky zaber prac tejto dielCej ulohy (malého kolektivu l'udi), popri ktorej vzniklo vel'a do-
plitujacich a inovativnych rieSeni potom prebranych aj na systém RPP-16S, ktoré tu stru¢ne spo-
meniem neskor.
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Obr. 4: Stolova verzia RPP-16M

Preco aj ,,mini RRP* a ako ma fungovat’, to sme sa postupne dozvedali podl'a mojho dojmu na
,pivnych* re¢iach (sedeniach, ziadne zapisy) na UTK s Planderom a Kogisom. Kym sa ,,nespres-
nilo* zadanie minipoc¢itaca RPP na tychto pre mna , kamaratskych* sedeniach, tak sme aj my
,ministi“ parkrat ,,naklusali do UTK. Prim v ,,napadoch® pii zadavani hral Ivan Ko&is, ktory
mal prehl’ad aj o zahrani¢nych pocitacoch a asi aj tam zobral ,,napad* potreby ,,rodiny pocitacov*
i pre systém RPP. No ale zadania a nasledne rieSenia boli originalne podobne ako celé RPP — len
nase, ni¢ kopirované. S nami rieSitel'mi ,,minicka* ziadne problémy nemali, nakol'ko CJ RPP
Standard sme uz mali v ,,malicku® (eSte v KOTE) a obcas Ivan Ko¢is az s prekvapenim pozeral,
ze ani nedopovedl ¢o chcel a uz sme reagovali ,,ano rozumieme, urobime*. Dokonca sme aj my
obcas aj ¢osi iného pridali, napriklad instrukcia CHZ (zmen zonu). No dost’ ¢asto som potom eSte
aj ja chodil na UTK aj s riesitelmi inych modulov RPP, ktoré sa &asto v predstihu riesili, alebo
inovovali skor na mini a az po overeni nasledne prenasali na Standard. Pre CJ S aj M bola stci-
astkova zakladna uz vyvinuta (nemenna) no napr. modul opera¢nej paméti to bolo obdobie neu-
stalych inovacii az do ustalenia 4K planarneho modulu az asi v r. 1973. No dovtedy to bolo dost’
,konfrontaénych“ stretnuti na UTK alebo v Ziline, pamitiarov UTK (Ing. Trebaticky, Ing.
Knazovicky) kontra pamétiari VVL (najcastejSie Ing. Gabik), koho navrh (rieSenie) je vyhodnej-
Sie.

Nakoniec sa pre RPP 16M uzavrelo stru¢ne takéto zadanie. Rozdiel bude len v CJ a vSetky mo-
duly pripojiteI'né na SZ a SW budi kompatibilné so standardom na 100 %. A CJ RPP 16M bude
podstatne jednoduksia (mensia) tym, ze vacsina registrov (akumulatorov) sa hardvérovo nerea-
lizuju, ale vyuziji sa bunky operacnej pamite (OP), ktoré aj tak boli systémovo v RPP rezervo-
vané pre odpamitavanie registrov a akumulatorov preruSovacim systémom. Z aritmetickej jed-
notky sa samozrejme vynechal hardvérovo naro¢ny modul pohyblivej radovej Ciarky a aj dve
inStrukcie ndsobenie a delenie, ktoré sa riesili v operacnim systéme podprogramami.
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Tym ze vécsina registrov boli v OP, tak sa tu nikala moznost’ vyuzit to pre rychlejsi prerusovaci
systém (IS). Co sme aj navrhli a bolo to prijaté. Pre tento uéel bola zavedend i $pecialna instrukcia
CHZ (zmen zo6nu), ¢o vel'mi zjednodusilo a tym aj zrychlilo prerusovaci systém (bol rychlejsi
ako v RPP 168S), ¢o u riadiacich po¢itatoch bola podstatna vyhoda. Podl'a toho ,,zadania®“ bol
vyvinuty a aj do vyroby zavedeny celkom sympaticky riadiaci pocita¢ vhodny ako samostatny
pre menej naro¢né aplikacie alebo pouzitie v sieti so Standardom pre narocnejsie viacpocitacoveé
aplikacie. Vyssie uvadzané rozdiely sa oSetrili softvérovo v opera¢nim systéme, takze z pohl'adu
programatorov aplikacii RPP-16 S a M boli kompatibilné.

Technologicky bol vyvojom RPP 16M a s tym suvisiace podporné prostriedky vzdy kasok pred
Standardom. Tym Ze jeho vyvoj trochu meskal za Standardom, tak napriklad po overeni funkc-
nosti v prvom kuse LV CJ v jednom malodoskovom rame sa presko¢ila funk¢nu vzorku (FV) a
hned’ sa realizoval stolovy prototyp (PT) vel'kodoskovy s uz vyuzitim preberanej technoldgie
vyroby VD z Konstrukty Trencin. Nakoniec riesitelia boli byvali zamestnanci KOTA. A na nom
sa aj odladil OS pre mini (Ing. Koubek, UAVT Vsetin), prebehli typové skusky a aj zaverecné
celostatne komisionalne skusky. Po ktorych bola odovzdana dokumentacia do vyroby a nasledo-
vala vyroba uz v T. Namestovo 10 ks opakovanych PT stolovy RPP 16M.

V Namestove, ktoré v tej dobe malo ,,hlavu v smutku“ s nabehom vyroby Standardu, bolo pre
mini prakticky nulové zazemie. Preto oZivenie 10 kusov opakovanych PT — stolovych RPP 16M
a aj ich nasadenie u zakaznikov si ,,odskdkalo* nase oddelenie mini. No malo to aj vyhodu, ze
pod naSim vedenim rieSitelov minicka sa z ,,mladych uch* zo skoly a aj stredoSkolédkov vychovali
$pickovi technici pre RPP, z kterych mnohi potom dost’ posilnili vypoctové strediska zékaznikov
ako aj distributorov a rieditelov nasadeni naptiklad UAVT, Datasystém, VUD v Ziline kde sa
rieSilo riadenie krizovatiek, alebo riadenie dispeCingu v SSE, Elektaren Novaky, kde ich v po-
rovnani s VVL ,preplatili.

Mechnické risenie stolovej CJ bolo esteticky na slabej urovni - pozvarana skrina z hrubych ple-
chov. To bolo vel'mi ,,proti srsti duchovnému otcovi minicka — Ivanovi KociSovi. Preto aby sa
nemuseli ,,hanbit™, tak na UTK ,,zbastlili
na kolene* celkom elegantni no prazdnu
skrinku (ro$t) s peknym ¢iernym panelom
a farebnymi tlacitkami, kI'ai€om a tato ma-
ketu bravali na vystavy ako RPP 16M.
Preto sa dost’ rychlo eSte v Statnej tlohe
RPP vyvinula stojanova verzia RPP 16M,
¢o bol na ti dobu aj celkom elegantny mi-
nipocita¢, ktory sa aj pomerne rychlo za-
viedol do vyroby.

Obr. 6: Stojanova verzia RPP-16S

[ to bolo voci Standardu dost’ v predstihu, ktorého sa naopak este dost’ vyrobilo v nizkych dvoj-
skrinach (riesenie z KOTY). Prechod CJ §tandardu do stojanu som potom este zastreSoval ja, no
ale uz len v podnikovej (alebo oborovej) ulohe ,,Inovacia pocitatov systému RPP 16, Asi
ulohe RC-1-22-0210 vo VVL v rokoch 1974 az 78. Tam §lo viacmenej o prerdbanie mechanik a
hlavnym rieSitel'om bol ,,len* konstruktér pan Mdcik. Z logiky CJ bol prerdbany len technicky
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panel (TOP), prevzaté aj podstatne zjednodusené rieSenie pouzité od zaciatku v RPP 16M (vy-
nechanie elektronického oSetrenia zakmitov kontaktov tlacidiel).

Vyssie spominany technologicky predstih vyvoja syst¢ému RPP-16M a podpornych prostriedkov
bol dany hlavne TVRDOU realitou velkej pracnosti a chybovosti prevzatej technoldgie z KOTY.
Napriklad len také ruéné vycitavanie (digitalizacia) ploSnych spojov VD (jeden vy¢itaval, druhy
zapisoval a treti dieroval diernu pasku) bolo ¢asovo vel'mi naro¢né a s vysokou chybovostou.
Preto sme si my ministi si vymysleli (a priblizne za dva tyzdne realizovali) elektronické
“vycitavacie pravitko* plosnych spojov napojené na pocitac.

Aky pocitac vtedy ? No jedine nés ,,dedecek* -
malodoskova LV M s operacnou pamétou 1K
slov. A to mal Co robit’ nas ,,najlepsi“ progra-
mator Ing. Dolejsi, aby sa program napisany v
strojovom vosiel do pamiti. Program obsluzil
mechanicke vycitdvanie Specialnou ,,tuzkou* z
pravitka pripojeného k pocitacu plus solidna
softvérova kontrola a oprava chyb a generova-
nie diernej pasky. Tymto sme digitalizaciu
plosnych spojov velkodoskovej verzie zefek-
tivnili a namiesto troch to mohla robit’ jedna
osoba. Cas digitalizacie sa skratili priblizne o
80% a podstatne sa znizila chybovost. Pred
tym sa dierna paska pre dosku musela mini-
malne dva krat opravovat’ programom na poci-
tadi GIER v UTK v Bratislave. Podobnou »VY-
pomocou‘ bol aj tester kabeldZe ramov a iné
zlepSovacie navrhy.

Obr. 7: Stojanova verzia RPP-16M.
Fotografia zo Stalej vystavy dejin vypoctovej
techniky na Slovensku pti VS SAV v Brati-
slave

Po navrhnuti ploSnych spojov VD prisla d’alSia ndro¢né etapa — ich oZivovanie. Aj tu prisiel Do-
lejsi s navrhom na testovanie VD pomocou pocitaca — Automaticky Testér Velkych Dosiek
(ATVD). No ale to uz nebola taka ,,rychlovka“ ako vy¢itavacie pravitko, to bolo ,,poriadne na-
ro¢né delo*, ktoré postupne prerastlo az do neskor rieSenej samostatnej ulohy. ATVD bol v pod-
state ,,Specidlny pocitac” so zabudovanymi instrukciami a vlastnym programovacim jazykom
LAT. Do dvoch standardnych konektorov osetrenych napajanim sa zasunula VD alebo polovi¢na
doska a na pripojovacie pole (velka matica s priblizne 200 otvormi) boli vyvedené vsetky
vstupno vystupné kontakty VD, ktoré sa podl'a potreby poprepdjali (prepojovacie pole v podstate
prevzaté a rozsirené z analdgovych pocitacov).

Na urychlenie potrebné¢ho a hlavne vylucenie chyb v potrebnych prepojeniach (vacsinou bolo
treba prepojit’ vel'a kablikov), sltzili papierové $ablony s definovanymi dierami a nakreslenymi
spojmi pre jednotlivé testy danej dosky. Testy boli niekol'’ko uroviiové od overovania jednodu-
chych chyb (skraty) az po funkéné dynamické testovanie simulujice realnu ¢innost’ vybranych
obvodov VD.
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Pisanie testov bol ndrocny proces a v zaciatkoch ich pisali len rieSitelia, ktori tie dosky pre CJ
RPP-16M poznali. Testom sa v tivode nastavili statické a dynamické parametre vhodné pre danu
dosku alebo len vybranu cast’ obvodov. Potom nasledovali sekvencie vybranych testovacich
funkcii. Nami na oddeleni ,,zbastlend” LV v malodoskovom rdme uz bola vybornym pomocni-
kom uz pri ozivovani desiatich opakovanych prototypov RPP-16 M. No postupom ¢asu ,,narastal
apetit®. Ukézalo sa, Ze je to vyborny pomocnik pri ozivovani RPP, zdokonalovala sa jeho funkc-
nost’ a vyuzitie az do Stadia poc¢itaCom automatického generovania testov z funk¢nej uz ozivene;j
VD. Vyborné vlastnosti ATVD si v§imli aj ,,vyrobari* v Tesle Namestovo, a prekvapujuco rychlo
si ho aj osvojili a intenzivne vyuzivali a podopliali testy postupne skoro na vetky moduly §iro-
kého sortimentu systému RPP, aj ked’ sa jednalo o vysoko sofistikované zariadenie. Hlavne
vd’aka v tej dobe nového a Sikovného zamestnanca Tesly Namestovo Ing. Ivanova Bulu. Ten
hravo zvladol systém RPP 16M a aj vyuzitie ATVD, kde uz mal aj nami dodané testy dosiek CJ.
Co sa o vi¢§ine modulov odovzdavanych do vyroby nedalo povedat’, skor naopak.

To je teda moj prispevok za priblizne osem ro¢né obdobie intenzivnej a peknej prace pii vyvoji
systému RPP-16. ESte spomeniem moju, v tej dobe tieZ dost’ intenzivnu prednaskovu ¢innost’ na
roznych seminaroch a $koleniach. Taktiez vyuka na Katedre kybernetiky na VS dopravnej (vtedy
bol veduci docent Skyva a tiez na Katedre technickej kybernetiky, VST, kde bol veduci docent
Jel3ina a kolegovia Ing. Sujansky a Ing. Sarnovsky. Tymto som tiez prispel k informovanosti o
systéme RPP 16 a jeho mozZnostiach vyuzitia v praxi.

ESte poznamka k dotazu ako sa v tej dobe tie ,,roztrisené informacie® z r6znych riesitel'skych
skupin a miest ,,prestvali* (spajali) do jedného a nakoniec aj fungujuceho celku systému RPP-
16. Mgj nazor je, ze vSetci dolezity riesitelia jednotlivych podsystémov pracovali ako pomocné
vedecké sily, riesili diplomové prace alebo boli na stazi (napiiklad viaceri z VVL) v UTK SAV.
Tak sa tam vyskolili na danu problematiku, navzajom sa dobfe spoznali a nasiakli duchom ne-
formalnej a kolektivnej prace, ktora uz tu na projekte RPP par rokov ,,fungovala®. Oni potom vo
VVS (VVL, VUVT) Zilina ako NOSNY pokraéovatelia a zavadzatelia do vyroby, tvorili ,,jadra“
riesitel'skych kolektivov, ku ktorym sa nabal’'ovali d’alsi ,,profici®.

Ako spominal kolega Ing. Grecny, ja si tak isto jako on nepamétam Ziadané osobné pracovné
Sarvatky, alebo podrazy z tohoto obdobia. Citujem ho: ,, ... celkové spolocenska atmosféra bola

uvol'nena a privetiva, l'udia si v ramci moznosti pomahali a nezavideli si .... asi preto, Ze vSetcCi
sme boli rovnako chudobny - ¢i bohaty 7

Ing. Vincent Skotta

. ~

Vzdelanie: Elektrotechnicka fakulta, SVST Bratislava, odbor
Automatizacia, 1966

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: Konstrukta Trencin,
VVS (VVL) Tesla Orava v Ziline, VUVT Zilina.

Posledné zamestnanie: VUVT Zilina
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Moje prvé zamestnanie — vypoctar vo vyvoji TATRA

Michal Valasek

Znie to ako v nejakom kvize - ako sa pocitalo, ked’ este neboli na svete pocitace? Viem na thito
otazku z vlastnych spomienok odpovedat’. Je to neuveritel'né, ale uplynulo uz viac ako 54 rokov,
¢o som po absolvovani Strojnickej fakulty Vysokého ucenia technického v Brne nastapil do
svojho prvého zamestnania. V diplome som mal zapisany Studijny smer ,,Konstrukcia a pre-
vadzka strojov a zariadeni. Hoci sme na Skole uz mali predmet ,,Automatizicia® a pisali sme
jednoduché programy pre pocita¢ LGP, v praci ma cakalo na stole iba logaritmické pravitko.

Mojim prvym pracoviskom bol od roku 1963 narodny podnik TATRA Kopiivnice, zavod Brati-
slava. Bol na Mlynskych nivach, priblizne tam, kde dnes stoji zeleny sklenik APOLLO. Tak mi
teda medzicasom miesto mojich spomienok zracali. Nastupil som na ,,umiestenku®, teda povinne,
ako to byvalo v tych ¢asoch zvykom. Mladi inzinieri museli stravit’ aspon prvé tri roky praxe vo
vyrobnom zavode, az potom sa smeli rozletiet’ po tiradoch, Skolach a vyskumnych ustavoch.

V bratislavskej pobocke TATRY sa vyrdbali dielce na nakladné auta, jednoticelové obrabacie
stroje, zvarali sa sklapacie korby a pod. Zavod hospodaril so stratou, spominam si na vyzvu ri-
aditel'a v novoro¢nom prejave: ,,Stdruhovia, planovanu stratu ani v tomto roku neprekroc¢ime!*.
Pre ambiciézneho mladého inZiniera to bola vcelku nuda. Este Ze tu bolo vyvojové oddelenie,
kde ma zaradili do skupiny vypoctarov. Kolektiv vo vyvoji bol vyborny, tak som si v TATRE
rychlo zvykol.

Vadila mi nezmyselna pracovna doba vyvoja 6.00-14.00 hod., rovnako ako robotnici. Na Siestu
bolo treba prist’ presne, lebo na brane sa pod dozorom Ludovych milicii ,,cvikalo®. Desat’ mintit
pred 14.00 hod. uz stal pred cvikackami dlhy rad I'udi, nacvi¢enych presne do prace prist’ aj z nej
odist’. Ked’ som sa vratil domov, najprv som si trochu pospal. Taka to bola zmena oproti normal-
nemu zivotu Studenta, a to sa robilo i v sobotu, hoci len do 12.00 hod. Dovolenku som mal spo-
¢iatku len 2 tyZdne do roka, nastupny plat 1190,- K&s. No nest’azujem sa, podobne vtedy Zili aj
ostatni, len robotnici v zavode zarabali asi dvakrat tol’ko ako inzinieri.

Vo vyvoji TATRA, ktory viedol Ing. Micik, uznavana autorita, pracovali karosari, motorari, pod-
vozkari a vypoctari. Patrila k nemu aj skiiSobiia motorovych vozidiel. Vypoctari boli Styria, mali
sme k dispozicii logaritmické pravitka a tabulky, tabul’ky goniometrickych funkcii, vel’kt ryso-
vaciu dosku, hluénti mechanicka kalkulacku, odborné knihy a skripta, to bolo asi vSetko. Praca
vypoctara pozostavala z h'adania vzorcov a postupov V literatire, dosadzovania hodnét a slov-
ného prezentovania vysledkov. Dost’ zloZitych veci sme ,,odhadovali. Jednalo sa o vypocty me-
chanického naméhania, Gnavy stciastok, dimenzovania lozisk, ale §lo aj o pripady kmitania, tra-
jektorie pohybu kolies a pod.

Ale uz vtedy sme poznali aj modernej$iu techniku, napr. na letisku sme robili a potom vyhodno-
covali tenzometrické skusky zat'azenia prednej napravy plne naloZzeného nakladného auta T813
pri naraze do vlnitej cestnej prekazky v rychlosti 80 km/hod. Orel za volantom, ja vedl’a neho
som obsluhoval pristroje. Dobre, Ze sme sa pritom nezabili. Nas§ vyvoj mal vtedy vel’ké ambicie.
Kolegovia vylepSovali ,,papalaSske auto T603, testovali nova T613, vyvinuli nizkoploSinovy
uzitkovy automobil. Nasi vedici mali uz vtedy viziu o samostatnej automobilke v Bratislave
anaozaj, z TATRY sa neskor stala BAZ-ka, predchodca dnesného Volkswagenu. Nemali vsak
podporu Planovacej komisie v Prahe, lebo ta nevidela miesto pre tretiu automobilku v CSSR
popri Skode a Tatre. Dnes by sa asi divili, Ze ich je spolu uz 8 alebo 9.
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Préaca v ponurom fabrickom prostredi mi vel'mi nesedela, ¢asto som si musel sam hl'adat’ napln
alebo nové vyzvy. Mgj §éf Papez ma prosil, aby som ni¢ nenavrhoval, Ze z toho budu len t'azkosti.
Od Ing. Ziga, ktory z vyvoja odisiel pracovat’ na SAV, som sa dozvedel, Ze na Ustave technickej
kybernetiky SAV na Patronke uz funguje jeden z prvych cislicovych pocitacov na Slovensku,
dovezeny z NDR, vola sa ZRA-1. Ochotne ma pustili na programatorské kurzy. Jeho strojovy
kod bol zlozity, ale na kurze nas ho pan Gurega naucil, mal na to talent. Jedna z inStrukcii sa
volala ,,Skok s imyslom sa vratit*. Ako externy uzivatel’ pocitaca som na diernych stitkoch pro-
gramoval pre vyvoj TATRA rdzne vypocty. Sdm som sa podujal na vypocty znizenia hluku ven-
tilatora T813. Bol to vel’ky vzduchom chladeny motor, ktorého ventilator na uliciach zavyjal
a branilo to 1 exportu aut. Bol som hrdy na svoje vysledky z pocitaca ZRA-1 az do doby, ked’
vyrobili prototyp. Ventilator bol sice tichsi, ale nedostato¢ne chladil okrajové miesta motora.
Dalsie pokusy zastavili, hoci bolo jasné, Ze na prvy pokus sa to ani nemohlo podarit.

Veduci vyvoja Ing.Mi¢ik ma raz vzal autom do materskej firmy v Kopftivnici, kde som spoznal
zaujimavych l'udi. Zistili, ze viem programovat’ a chceli to vyuzit. TATRA kupovala loziské na
kl'ukové hriadele motorov zo Svédska a oni chceli, aby im dodali tzv. polarne diagramy zat'aze-
nia. Namerané hodnoty bolo treba nesmierne pracne prepocitavat na vysledny vektor, a to 720
krat pre kazdé lozisko. SIubil som pomoc a do tyzdiia som im poslal prvé vysledky z ZRA-1.
Moji $éfovia neradi videli neplanované prace, tak sme si dopisovali sitkromnou poStou. Po ve-
ceroch som cestoval trolejbusom na Patronku po vystupy. Boli vytlacené na uzkom pase papiera,
aky sa dnes pouziva v elektronickych pokladniciach.

Spolupraca na dialku trvala par tyzdiov, mala Gspech a ja dobry pocit. Prosil som ich o utajenie
mojej 0soby, no nepomohlo to. Do Bratislavy dosiel riaditel'sky list s ocenenim mojej pomoci,
vietko prasklo, mne vynadali a zakazali mi chodit’ k pocita¢u na UTK SAV. Bez priepustky som
sedel a zacal uvazovat’ o odchode z TATRY, podobne aj viaceri kolegovia. Rusilo nas, Ze asi 40
Iudi z vyvoja sedelo za stolmi v jednej vel'kej miestnosti, oddeleni len skrinkami a rysovacimi
doskami. Naraz sa varilo asi 5 kav, zvonilo 5 telefonov, hrali aspon tri radia, v rohu miestnosti sa
konala porada, atd’. Pracu v TATRE som na pol roka prerusil, lebo som dostal ,,povolavaci roz-
kaz* na vojensku prezencnu sluzbu, ktort sme ako ,,katedristi* zacali uz pocas vysokoskolského
stadia.

S rokmi stravenymi v TATRE sa mi viazu aj niektoré veselé spomienky, napr. ako sme spolu
s Ing. Zigom cestovali do Weimaru v NDR na kongres inZinierskej matematiky. Na sluzobnu
cestu sme dostali iba listok vlakom do Décina a spit’ a 300,- K&s od Ceskoslovenskej vedecko-
technickej spolo¢nosti. VSade sme improvizovali, U€astnicky poplatok ndm odpustili, ubytovali
nas v internate za dve marky na den. O rok sme si G¢ast’ na kongrese zopakovali, tentoraz sa
konal v Krakove. Nasu cestu schval'oval namestnik Ing.Sapak, ktory sa k nam pridal, zabezpecil
dopravu autom, sam ho aj Soféroval. Spoznali sme okrem zaujimavych prednasok aj ktisok Pol’-
ska.

Na UTK SAV som medzi¢asom absolvoval aj kurz ALGOL-U a dostal moznost’ externe pouzivat
novy dansky pocita¢ GIER. TATRA ochotne za strojovy ¢as platila. Pre mna to bol akoby post-
gradudl, viac ¢asu som travil na Patronke ako na svojom pracovisku. Ustav bol plny mladych
ludi, vladla v iom pozitivna atmosféra. Ked’ som mal rezervovant hodinu strojového ¢asu, po-
slal som operatora pocitaca, nech si oddychne. VSetci sme boli obozndmeni s obsluhou pocitaca,
vratane navijania diernej pasky, ktora bola hlavnym médiom pre nahravanie programov do poci-
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taca. Len na papier sa tla¢ilo spociatku vel'mi tisporne, na operatorskej konzole. Operacna i dis-
kova pamit’ bola tieZ limitovand, ale GIER dokéazal kompilovat’ a realizovat’ aj dlhé a zlozité
algoritmy. Kto to sdm neskusil, ani neuveri.

Ale stacilo, takmer presne po troch rokoch som z miesta v TATRE, na ktoré ma zaviala umies-
tenka, odchadzal. Ani sI'uby na upravu platu ma nezdrzali pred odchodom do prostredia vyskumu,
kde sa uz zacali SirSie uplatiiovat’ pocitace. To rozhodlo, chcel som sa stat” systémovym progra-
matorom, ale to uz je ind kapitola mojich spomienok. Bolo to uz ddvno, v minulom storoci, prave
sa za¢inalo obdobie, ktoré sa dnes v dejepise nazyva ,,Sestdesiate roky*. Aj vtedy platilo, ze prva
Stacia po skonceni §tidia je dolezitd, ovplyvni d’alsi profesijny rozvoj €loveka. V mojom pripade
sa to asi minulo uc¢inkom, neboli to vSak stratené roky. Najmi vd’aka vedomostiam, ktoré som
ziskal na Ustave technickej kybernetiky SAV.

Ing. Michal Valasek, CSc.

Vzdelanie: Vysoké uceni technické v Brne, Strojni fa-
kulta, Studijny smer KonStrukcia a prevadzka strojov
a zariadeni (1958 — 63), Slovenska vysoka skola tech-
nickd v Bratislave, Strojnicka fakulta, externa vedecka
aSpirantura, titul kandidat technickych vied (1973 -77)

Zamestnanie suvisiace s prispevkom: TATRA Kopfi-
vnice, zavod Bratislava, pracovnik vyvoja, vypoctar

Posledné zamestnanie: Urad vlady SR
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SPOMIENKY POUZIVATELLOV RPP-16

Moje skusenosti s RPP16

Vladimir Blahut

Proc jsem Sel k RPP

K pocitac¢i RPP16S jsem se dostal tim, ze pil roku pfed ukocenim vojenské sluzby jsem dostal nabidku
zaméstnani v UVTT Ostrava a vidél jsem v tom lepsi perspektivu, nez délat provozniho elektrikate
v ocelarng. Netusil jsem, jak ma tato firma Spatnou povést. Fluktuace byla tak velka, ze vétsina jednico-
vych pracovnikil pravidelné odchazela do tii let. Ja jsem nebyl vyjimkou. Firma se zivila ndkupem
RPP16 v Namestovu, projekci vypocetnich stfedisek a jejich vystavbou a vyrobou programti na miru
podle pozadavkl zékaznika. Vysledkem bylo, Ze vSichni HW pracovnici byli kazdy tyden na sluzebni
cesté, zatimco programatoii nadavali na Spatny stav pocitace ve firmé. Technici vzdycky v pondéli
néco malo opravili a zdanlivé se stav zlepsil, ale v utery odjeli na sluzebni cesty a pocita¢ porad zatu-
haval. Ja jsem byl ve firm¢ novy, ale nemél jsem Skoleni a vlastn€ ani pravo do pocitace zasahovat.
Progital jsem skripta o HW, ale nedavalo mi to smysl. Musel jsem na $koleni do Ziliny.

Zde musim vysvétlit divod zmatkli pred mym nastupem do zaméstnani: Do SZTS se pfivezl pocitac,
ktery se nepodafilo uvést do piedani schopného stavu. Proto se rozhodlo, ze pocita¢ ze SZTS se
odveze do UVTT Ostrava a SZTS dostane novéjsi pocitac z Prahy z Mistrovstvi Evropy v atletice.
Kdyz po prestéhovani a po roce marnych pokusii oba pocitace potrad zlobily, pochopili vedouci pracov-
nici, ze pocita¢ neni koloto¢, a kazdym pievazenim se jeho stav zhorsi. I tenkrat §lo predevsim o
penize a tak se délaly personalni zmény ve vedeni firmy. Po tfech letech velmi Castych a zbyte¢nych
sluzebnich cest vlaky a autobusy (auto nebylo k dispozici) jsem dal vypovéd a odeSel na Stafic. Tam
uz v té dob¢ jelo VS naplno v trojsménném provozu.

Instalace

Vlastng€ ani jeden pocita¢ jsem nevidél instalovat. Star$i pracovnici vypravéli, ze pocitatové skiiné byly
tézké, takze si na krk nasadili cedulku:"Mohu nosit maximalné 15 kg". Kdyz to $lo, tak si pozvali
nebyl dostateéné dimenzovany vytah, se vybourala venkovni sténa a jednotky se zvedaly zvenku autoje-
rabem. Pak se sténa zase zazdila.

Jenom papiru byla tuna: Technickd dokumentace HW méla objem jednoho metru krychlového, k tomu
vykresy a stavebni projekt VS (rozmisténi zafizeni, dvojita podlaha, vypocty nosnosti podlahy, kazetovy
strop, klimatizace a jeji regulace, topeni, osvétleni, pozarni zabezpeceni, vytvoreni pretlaku, atestace
nekterych vyrobki, schvaleni ...) Kdyz se stehovaly jednotlivé skfin€ na svoje misto, tak se zjistilo, Ze je
to v projektu navrzené $patné, tak to umistili podle technickych moznosti a podle pozadavki zakaznika.
Kdyz bylo VS hotové, tak tam znovu pozvali projektanta, aby nakreslil nové vykresy skutecného stavu
a ty se prezentovaly pii pfedavacich zkouskach.

Stavalo se, ze znakladniho auta jedouciho z Namestova s nalozenym pocitac¢em vlaly z korby konce
kabelli. Jednou jely dvé nalozené nakladni auta z Namestova doprovazané

Sestsettrojkou s feditelem UVTT do firmy, kde méli na pocita¢ ¢ekat. Kdyz ptijeli se zpozdénim, nikdo
je necekal, vratny o ni¢em neveédél, museli vratnému vysvétlovat, ze ptivezli pocita¢ za deset miliond,
on jim ukazal, kde to mohou slozit a pak po vyloZeni jim s nechuti podepsal pfedavaci protokol.
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Piipojovani silovych kabel do svorkovnic v prostoru mezi ventilatorovymi jednotkami vyzadovalo
od pracovnika zalomit ruku ve ¢tyfech mistech a navic nebylo vidét na Srouby svorkovnic ani nebylo
misto pro Sroubovak, takze bylo pfi tom vysloveno mnoho neslusnych slov. Logické kabely byly
ploché, obsahovaly 60 tenkych dratki, byly velmi citlivé na poskozeni a jen malokdo je dokazal opravo-
vat. Bézné se vypocetni stfedisko stavélo a uvadelo do provozu 2 az 3 roky. Jenom ve Slusovicich to §lo
za tyden, ale o tom az jindy.

Na co se pocitac vyuzival v UVTT

Na kazdy tyden se vydaval rozvrh a nasi programatofi si rezervovali pfislusné casy. Opravdu nevim,
. pro koho programovali v assembleru,
/ protoze RPP16 byl pocitac na Ostravsku
relativng exoticky. Jedna mald zakazka
byla programovani pro pocita¢c JPR12
pomoci emulatoru na RPP16S pro ex-
terni firmu. Trochu vétsi zakazkou pro
jednoho programatora byl komplex tech-
nickych vypocti v BASICu a pozdé&ji
ve FORTRANu. Pro nemoznost ukla-
dani mezivysledkti do souboru na disku
se uloha ptevedla na jiny pocitac.

Obr.1: Pocita¢ RPP16 v.¢.002

Na co se pocitac vyuzival v dole Stari¢

Pocita¢ pracoval od nedéIniho veCera do sobotniho poledne. Pokud byla pracovni sobota (tenkrat bézné
3x v mésici), tak do nedélniho rdna. V pocitaci pracoval operacni systém v rezimu 24 programtll soucasn¢.
Prvni prioritu mél operator, 18 priorit byly jednotlivé bezpecnostni a informacni programy a také
vSechny displeje po fabrice pfipojené sériovou linkou, na dvacaté operator poustel tiskové programy
podle denniho planu a zalohovani dat.
24 priorita byla pro zvédavce, progra-
matory a testovaci programy.

Program evidence tézby - sledoval za-
pnuti uhelnych kombajnti, Skrabakt a
dopravnikd. Dispe¢er m&l piehled,
ktery kombajn jede nebo stoji a jak
dlouho. Podle primérné tézby a doby
provozu kombajnu se spocitalo, kolik se
uz vytézilo. Havifi se teprve prevlékali
Vv Satné a zavodni rozhlas je uz informo-
val, kolik dnes vytezili.

Obr.2: Pocita¢ RPP16S v.¢. 029

Program evidence pracovnikii - havif pii pfichodu do prace vhodil prikazku do snimacky u vratnice,
podruhé, kdyz si odebral bezplatnou svacinu, potieti, kdyZ si vzal lampu a sfaral, poc¢tvrté kdyz vyfaral
a popaté, kdyz prochazel kolem vratnice domt. VSechny Casy se pamatovaly tfi dny dozadu. Na
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kterémkoliv displeji v displejové siti S§ly zobrazit. Nevyfarani, které nebylo nahlaseno jako piescas, hlasil
pocita¢ patnact minut po zacatku smény a bylo ptikazem pro vyjezd zachranatii. Sestavy o ptichodech
a odchodech za cely mésic byly podkladem pro mzdové odd¢leni.

Programy pro bezpec¢nost - v dole bylo mnoho ¢idel na metan
a oxid uhelnaty. Pokud n¢kde stoupnula koncentrace, pocitac
to hlasil na dispeCink. DispeCer na to reagoval: vypinal
elektiinu pro kombajny, zvySoval vétrani a nafizoval evakuaci z
pracoviste.

Program sledovani dopravy - na kolejich v dole byla kolejova
¢idla. Program dokazal z impulzi vyhodnotit, kolik projelo vo-
zikli a zda byly dvou- nebo ctyinapravové. Tim dokazal odhad-
nout, kolik tun uhli tam projelo. Na tfidirn¢ byly priibézné pa-
sové vahy, které uréily vahu natézeného uhli sice pozdéji, ale
presnéji. Odhady z dolu a z tfidirny se

porovnavaly a primérovaly do primérné tézby.

Obr.3: Prukazka pro evidenci pracovnikt

Program vypocet vétrni sité
- vdole se musi vétrata pte-
tlakové poméry v chodbach
se  upravovaly  rdznymi
dvefmi a clonami. Pfed ja-
koukoliv zménou v dole se
jeji vliv nejprve simuloval na
pocitaci. Program pro vypo-
¢et pratoku vzduchu v jed-
notlivych chodbach na prin-
cipu determinantl byl ¢asové
velmi narocny.

Obr. 4: Vystava ICAMC
v roce 1977

Jako tfes$nicka na dortu byly programy pro geodetické vypocty pro zakreslovani do dilnich map, pro
spotiebu vody pro pozarni clony, pro evidenci skladi, evidence udrzby a poruch pocitace a obecné data-
bazové evidence napt. periodicka bezpecnostni Skoleni.

Jaké byly kladné stranky

- informovani dispecera o t€zb¢ v realném Case

- funk¢ni provoz monitor i v zavodu Chlebovice, ktery byl vzdalen 12 km.

- hlidani vyféarani vSech pracovnikd po sméné¢ (kdo nevyfaral, toho §li hledat)
- automatizace evidence smén pracovnikil

- rychlé upozornéni na zvySeni koncentrace metanu a oxidu uhelnatého

169



- rychla opravitelnost pocitace tuzemskymi dostupnymi soucastkami

- skvély dojem o firmé u tuzemskych i zahrani¢nich navstévnika

- skvély dojem o firmée u inspektorti z ifadu bezpecnosti prace

-v soutézi Sachet o nejvyS$§i vyuziti pocitace jsme diky multiprogramovému rezimu vzdy
obsazovali prvni misto, protoze soucet Cast béhu programt piesahoval 50 hodin za den a noc.

Jaké byly zaporné stranky

- moZznosti opravovat pocitac¢, ktery musi potad bézet jsou tak omezené, jako chtit opravovat rychlikovou
lokomotivu béhem nepftetrzité jizdy.

- nefeSitelny byl problém chyb feritové paméti, prestoze testy normalné prochazely. V servisu v
Ziling nam oteviend fikali, Ze takové paméti jim nemame posilat, protoze vyménit slabsi feritova jadra
neumi.

- obrovska citlivost na zménu teploty vzduchu. V 1ét€, kdyz klimatizace nestihala chladit, tak pfi
26 a vice stupnich na sale se musel systém restartovat né€kolikrat do hodiny.

- piny konektor v dratovaéce byly mékké a dlouhé, ohybaly se vahou dratovacky. Kdyz se ptiblizily
k sobé stacil oties zplisobeny chtizi pracovnika ke kratkodobému dotyku pinti a pocita¢ zhavaroval. Jeste
horsi byly navraty voziku na psacim stroji, které tfepaly vSemi skiinémi.

- nestandardni a nespravny zptisob komunikace se zatizenimi byl citlivy na elektrické ruSeni. V zim¢ pii
silném mrazu nestacila klimatizace zvlhcovat vzduch, zvlasté v tiskarnach dochazelo k jiskram pii
prachodu papiru a tyto jiskry zptsobovaly zatuhavani operacniho systému.

- nahodné chyby pocitace se nedaly odstranit dostupnymi prostfedky, Technici byli bombardovani
stiznostmi a pfitom byli bezradni. (osciloskop nestaéil, na analyzator logickych stavii bylo embargo.
Kdyz se ndhodna zdvada zacala usilovné fesit vyménou modull, zmizela a mezitim se objevila jina.)
- prach ve vzduchu nicil diskové svazky i cteci hlavicky diskovych paméti. Klimatizace nebyla
schopna zajistit dostate¢né nizkou prasnost na sale.

- na diskovych pamétech dochazelo k chybam, Ze nékteré sektory nesly precist a data se tim ztracely.
Dtivodem byl systém sudych a lichych blokovych znacek, labilni nastaveni dekodéru ctenych dat a nee-
xistence dnes uz znamého principu posouvani hran zapisovaného signalu.

- hlavicky diskového svazku archivu dat neptetrzit¢ celych 24 hodin vystavovaly. Zapadka areta¢niho
systému byla ovladana tlakovym olejem, ktery tlacil na pist. Aby olej neunikal, byla pfed pistem
gumova membrana. Membrana vydrzela maximaln€ jeden mesic, pak se protrhla a olej vystfikoval
ven. Vymeéna a vyciSténi zafizeni od oleje byla prace na pll smény.

- magnetické pasky dodavané z NDR mély pfili§ mnoho mist bez pamétového efektu. Ty musel
hardware pteklenovat, ale i tak se obcas zapis nepovedl. Pfi nasledné kontrole kvality zapisu se zjistilo,
ze zaznam neni Citelny, takze zapis se musel opakovat. Operatoti kazdou

noc ztratili mnoho ¢asu, nez se jim povedlo zalohovat data.

- teprve kolem roku 1986 jsem se docetl v Amatérském radiu o hazardnich stavech posuvnych
registrii a jak to eliminovat. Tak jsem zjistil pfi¢inu nespravného navrhu fidici jednotky a pro¢ se Cas
od ¢asu na panelu rozsvécuje kontrolka ERROR, s ¢imz si nikdo neumél poradit. Protoze by Uprava
vyzadovala mnoho hodin vypadku pocitace, nerealizovala se zadna uprava.

V roce 1988 se prestéhoval mensi pocita¢ do jiné mistnosti. Tim se jeho spolehlivost drasticky snizila.
Vzhledem k jeho staii a opotiebovani se uz nikdy nepodatilo datjej do vyhovujiciho stavu. VSechny
testy prochazely, ale operacni systém zatuhaval. Zase se projevilo, Ze pocitac neni koloto¢. KdyZ jsou
vedouci pracovnici blbi a ni¢i pocita¢ st€hovanim, pro¢ by se technici potom méli trapit s nahodnymi
poruchami? VSichni védéli, ze jeho dny jsou uz seéteny. Zadni ¢ast salu se vyklidila a ptipravovali
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jsme se na zakoupeni pocitace SMEP
SM52-11. Tento pocita¢ jsem uz znal,
ve mné vyvolaval odpor a tak jsem dal
prednost odchodu z firmy.

Co to prineslo podniku

',Q Obr. 5: Autor pii praci

- feditel, dispeCer, smenovi mistfi a dalsi vedouci pracovnici méli informace o tézbé, o stavu dillniho
ovzdusi a o pracovnicich v realném case.

- evidence pracovnikti musi byt ze zdkona dvojitd. Evidenci pomoci znamek nahradil pocita¢. Evidence
pomoci hornickych lamp se stala druhofadou evidenci.

- navstévnici z Némecka, z Anglie nebo z Japonska, kterym ukazali na monitoru vypisy o tézbé, o
pracovnicich a o koncentracich metanu v tabulkach i v semigrafice, zirali a neSetfili chvalou, protoze
Vv té dob¢é nic podobného nikde nebylo. Uvéfili, Ze pocitac je dilezitym zdrojem informaci, zvIaste,
kdyz se prihodi n¢jaka nehoda.

- pfi vySetfovani trestného ¢inu mohlo vypocetni stfedisko poskytnout policii seznam pracovnikil pro-
chézejicich vratnici i s pfisluSnymi Casy.

Vladimir Blahut

Vzdelanie: SPS elektro v Ostrave-Vitkoviciach,
1976

Zamestnanie suvisiace S prispevkom: Technik
pocitata RPP-16, veduci odpoludnajsej a noénej

zmeny na Sachte

Sucasné zamestnanie: Metrolog
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